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I. Preliminarii

Curriculumul modular la disciplina Testarea si depanarea echipamentelor de
televiziune este parte componenta a programului de formare profesionala in
conformitate cu planul de Tnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei, Culturii si
Cercetarii la 26 februarie 2019, nr. inregistrare SC-21/19, specialitatea 21110
Exploatarea sistemelor multimedia, termenul de studii 4 ani, pentru calificarea
Tehnician echipamente TV.

Curriculum este menit sa dezvolte la elevi abilitati necesare pentru a se putea adapta
la tehnologiile si la practicile de munca in schimbare. Dobandirea acestor abilitati este
esentiala in pregatirea tinerilor pentru ocuparea unui loc de munca si realizarea unei
cariere de succes.

Scopul curriculumului consta in cunoasterea si optinerea deprinderilor de ajustare,
depanare, diagnosticare si intretinere al echipamentelor de Televiziune - ca parti
componente ale acesteia, prevede studierea succesiva a etajelor componente ale
receptoarelor moderne de televiziune in culori, selectorul de canale, amplificatorul de
frecventa intermediard, imagine si sunet, decodorul de culoare si amplificatoarele
finale RGB, tubul cinescop, etajele de baleiaj pe orizontala si verticald, procesorul si
blocurile de telecomanda, decodorul de teletext, televizoarele LCD, televizoarele LED.
O atentie speciala a fost acordata evolutiilor actuale a sistemelor de televiziune de
inalta definitie HDTV si UHDTV, ale schemelor de receptoare prin prezentarea
receptorului TV cu sunet stereofonic in diverse standarde, a sistemelor moderne de
comanda ale circuitelor integrate prin interfete specializate (de exemplu magistrala
12C), precum si a decodoarelor de teletext pentru sistemele de FAST TEXT si TOP TEXT.
Fiecare etaj din receptorele TV este prezentat mai intdi din punct de vedere al
functiilor executate si apoi sunt citite schemele moderne realizate a acestor blocuri
functionale cit si defectele posibile ce pot fi intilnite, ca mai apoi sa decurga procesul
de depanare si ajustare a receptorelor TV.

Modulele ce in mod obligatoriu trebuiesc studiate pana la demararea procesului de
instruire la curriculumul in cauza este parcurgerea cursurilor:

- Fizica

F.02.0.011 Electrotehnica si electronica.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Televiziunea joaca un rol important in educatia atat a copiilor cat si a adultilor. De
exemplu, televiziunea, folosita corect, poate ajuta capacitatii de a fnvata a celor
bolnavi sau cu dizabilitati, atat fizice cat si psihice.

Studierea unitatii de curs Testarea si depanarea echipamentelor de televiziune va
facilita tranzitia de la studii Tn cdmpul muncii a tehnicianului in domeniu tehnicii
audiovizuale si productii media. Cunostintele si abilitatile obtinute asigura sanse
pentru angajare intr-o intreprindere industriald, service centru. dar pot fi transferate si
in alte sectoare cum ar fi: sectorul rezidential, etc. Competentele profesionale specifice

4/13



disciplinei se coreleaza instantaneu cu competentele transversale, dezvolta géandirea
tehnica, asigura eficienta si responsabilizarea fata de atributiile exercitate.

Ill. Competentele profesionale specifice modulului

CS1 - Dezvoltarea capacitatii de comunicare utilizand limbajul specific tehnicii
contemporane.

CS2 — Explorarea si experimentarea principiului de functionare al blocurilor
receptoarelor TV cat si deservirea acestora.

CS3 — Utilizarea aparatelor de masura digitale |la diagnosticarea receptoarelor TV

CS4 - Identificarea metodelor de depistare si inlaturare a defectelor in receptoarele TV.
CS5 - Dezvoltarea abilitatilor pentru verificarea prin masurari a rezultatelor obtinute

teoretic.
IV. Administrarea modulului
Numarul de ore
Semestrul Contact direct Modalitatea Nr.
Total Laborator/ Lucrul de evaluare | credite
Prelegeri avorator/ | individual
Proiect
v 120 40 20 30 examen 3
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V. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

1. SISTEME DE TELEVIZIUNE

ucl.
televiziune din punct de

Clasificarea sistemelor de

vedere a informatiei de
imagine transmise la distanta.

- Clasificarea sistemelor de televiziune.
- Transmisia imaginilor.
- Perceptia luminantei si a contrastului

Marimi subiective si obiective ce caracterizeaza
culoarea.
- Perceperea culorilor. Sensibilitatea spectrala relativa
a ochiului.

Al. Distingerea sistemelor de televiziune.
A2. Identificarea marimilor subiective si obiective ce
caracterizeaza culoarea la sistemele de televiziune.

2. DEPANAREA RECEPTOARELOR DE TELEVIZIUNE

UC2. Aplica metode si practici
de identificare si depanare
a etajelor functionale a

receptorului TV color.

- Etajele functionale a receptorului TV color, schema
bloc generala.

- Etajele de radiofrecventa si audiofrecventa.

- Etajele de baleiaj orizontal si vertical.

- Etajul de prelucrare a semnalelor de imagine.

- Etajul de dirijare si control a receptorului TV pe baza
de microprocesor.

A3. Depanarea etajelor de radiofrecventa si
audiofrecventa.

A4. Testarea etajului de baleiaj orizontal si vertical.

A5. Masurarea parametrilor impulsurilor semnalului de
dirijare a receptorului TV.
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

3. TESATREA DECODORULUI DE CULOARE, AMPLIFICATOARELE FINALE VIDEO

UC3. Identificarea decodorului |- Schema bloc si functionarea decodorului de culoare. |A6. Clasificarea blocurilor functionale a decodorului de
de culoare realizate pe - Decodorul PAL/SECAM cu microcircuite din familia culoare in dependenta de functia realizata.
microcircuite TDA8000 A7. Masurarea parametrilor decodorului PAL/SECAM
corespunzatoare functiei, |- Etaje finale video Tn clasa AB. realizat cu microcircuite din familia TDA8000
masurarea semnalelor la |- Procesorul Video cu TDA 4680 cu reglaj automat al A8. Depanarea etajului de demagnetizare automata a
procesoarul video precum |punctului de negru si alb. tubului cinescop.
si depanarea - Demagnetizarea automata a tubului cinescop color.
amplificatoarelor video.

4. MICROPROCESORUL SI CIRCUITE AUXILIARE

UC4. Identificarea - Schema bloc a sistemului de control al functiilor unui |A9. Clasificarea blocurilor a sistemului de control in
microcircuitelor ce serves |receptor TV. dependenta de functia indeplinita.
drept microprocesor si - Circuite de memorie EEPROM din familia PCX8598X- |A10. Programarea si testarea circuitelor de memorie
memorie EEPROM 2. EEPROM din familia PCX8598X-2
testarea acestora cu - Decodorul de teletext. All. Testarea microprocesoarelor din familia
aparate de masura P83CL168.
profesionale.

5.TELEVIZOARE DE INALTA DEFINITIE HDTV
UC5. Operationalizarea cu - Convertorul de tensiune Tnalta. Al12. Determinarea siinlaturarea defectelor posibile

circuitele utilizate Tn
convertoarele de tensiune
si Main Board.

- Placa de baza (Main Board)

- Display-uri cu cristale lichide (LCD), TFT, PDP.
- Diagnosticarea receptoarelor de TV LED.

- Sisteme de televiziune tridimensionala (3DTV)

intalnite la convertorul de tensiune.
Al13. Testarea matrice LCD, TFT, PDP.
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VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. crt. Unitati de invatare SONEEI G Lucrul
Total - | Practica/ ..
Prelegeri | Fractica/ \|ndividual
Seminar
1. [Sisteme de televiziune. 10 6 ) 4
2. |Depanarea receptoarelor de
.. 36 10 8 18
televiziune.
3. [Testarea decodoruluide 34 10 6 18
culoare, amplificatoarele finale
4. |Microprocesorul si circuite 22 8 4 10
5 [Televizoare de Tnalta definitie 18 6 10
Total 120 40 20 60
VII. Studiu individual ghidat de profesor
.. c . Modalitati de | Termeni de
Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat ! .
evaluare realizare
1. Sisteme de Televiziune
1.1 Principiul transmiterii
informatiei de imagine, marimi Demonstrarea
subiective si obiective ce principiului
caracterizeaza culoarea, transmiterii
amestecul culorilor . informatiei de | Saptamana
o . - 1.1 Studiul de caz . L ’
sensibilitatea spectrala relativa a imagine sia 4
ochiului, semnalul de televiziune semnalului de
alb-negru. Semnalul de televiziune
televiziune color. Transmisia alb-negru.
semnalelor de televiziune.
2. Receptoare de televiziune
2.1 Functionarea etajelor de
radiofrecventa si audiofrecventa
2.2 Functionarea etajelor de
.. Demonstrarea
SEICIE] rincipiului de
2.3 Functionarea etajelor de 2 . > .
ajustare si
prelucrare a semnalelor de e
. . . depanarea | Saptamana
imagine 2.1 Studiul de caz .
. blocurilor de 8
2.4 Sursele de alimentare ale .
functionare
receptoarelor TV .
. . din receptorul
2.5 Comenzile receptorului
N TV.
2.6 Prelucrarea semnalelor in
blocul de radiofrecventa al
receptorului
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Materii pentru studiul individual | Produse de elaborat Modalitati de Termfenl de
evaluare realizare
2.7 Selectorul de canale (tunerul)
2.8 Selectorul de canale cu
hiperbanda
2.9 Etajul de frecventa
intermediara cale comuna
2.10 Receptorul cu sunet
cvasiparalel
2.11 Etajul de Fl sunet
2.12 Receptia sunetului
stereofonic
3. Decodorul de culoare, amplificatoarele finale video
3.1 Etaje de sunet multicanal
3.2 Etaj de sunet pentru sistemul
BTSC MPX
3.3 Etaje de audiofrecventa de
putere
3.4 Decodorul de culoare
3.5 Amplificatoarele finale video Demonstrarea
3.6 Procesor video cu reglaj principiului de
automat al punctului de negru si ajustare si
alb . depanarea |Saptamana
3.7 Tubul cinescop color o BT GO G blocurilor de 11
3.8 Sincroprocesorul si oscilatorul functionare
de baleiaj vertical din receptorul
3.9 Etajul final de baleiaj vertical TV.
3.10 Etajul final de baleiaj
orizontal
3.11 Microcircuite utilizate la
amplificatoarele finale video.
3.12 Surse de tensiune obtinute
din baleiajul orizontal
4. Microprocesorul si circuite auxiliare.
Demonstrarea
4.1 Circuite de interfata pentru semnalelor
c_omgnzi, micropro_cesorul, 4.1 Studiul de caz Prezente la | Saptamana
circuite de memorie EEPROM. microprocesor 14
si circuitele
auxiliare.

5. Televizoare de inalta definitie HDTV.

5.1 Caracteristici generale ale
sistemului HDTV, transmisia
semnalului in standardul HDTV,
digitalizarea imaginii TV.

Explicarea
transmisiei
semnalului in
standardul
HDTV.

9/13




VIII. Lucrarile de laborator recomandate

Cercetarea microcircuitelor receptorului TV color.

Cercetarea semnalului video complex alb-negru.

Diagnosticarea si testarea selectorului de canale.

Diagnosticarea ampificatoruui de frecventa intermediara.

Testarea amplificatorului de sunet si a cdii audio.

Diagnosticarea si testarea blocurilor baleiaj orizontal/vertical.
Diagnosticarea si testarea sistemului de control al receptoarelor TV.
Masurarea calitatii transmisiei in sistemele TV analogice si Digitale HDTV.

W NPk WDN PR

Sistemul de control al receptoarelor TV.
10. Studierea sincroprocesorului.

IX. Sugestii metodologice

Continuturile disciplinei sunt proiectate pentru a fi parcurse in 6 ore pe saptamana.
Cadrele didactice au posibilitatea de a decide asupra numarului de ore alocat fiecarei
teme, in functie de dificultatea acesteia, de nivelul de cunostinte anterioare ale
grupului instruit, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si ritmul de asimilare a cunostintelor si de formare a deprinderilor, proprii grupului
instruit.

Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare / predare utilizate de
cadrele didactice vor avea un caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere
sporitd pe activitatile de invatare si nu pe cele de predare, pe activitatile practice si
mai putin pe cele teoretice dupa urmatoarele surse de invatare:

- Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite.

- Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate.

- Pregatire laboratoare, teme, referate, portofolii.

Pe larg se vor utiliza urmatoarele strategii de predare-invatare:

> Explicarea principiilor de functionare si depanare dupa sheme bloc si scheme
electrice.

> Descoperirea rolului unor circuite si blocuri functionale din receptoarele TV.

> Identificare circuitelor functionale folosind module demonstrative si functionale.
> Efectuarea de masurari si observatii asupra proceselor din echipamentele TV

»  Abordarea unor probleme sprecifice televiziunii pe baza materialelor puse la
dispozitia studentilor prin pagina web a titularului.

»  Verificare orala si practica dupa referatele de laborator in prezenta studentilor
grupei.
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X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Evaluarea competentelor profesionale - reprezinta partea finald a demersului de
proiectare didactica prin care cadrul didactic va masura eficienta intregului proces
instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-au format
competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp. Evaluarea va fi
realizata pe baza unor probe care se refera explicit la criteriile de performanta si la
conditiile de aplicabilitate ale acestora.

Se vor evalua in egald masura cunostintele teoretice, cat si deprinderile practice.
Pentru evaluarea cunostintelor elevilor se recomanda utilizarea urmatoarelor
instrumente de evaluare:

e probe orale: prezentari orale, descrieri, intrebari cu raspuns scurt, intrebari cu
raspuns structurat, prezentare orala pregatita sub forma unei adresari sau unei opinii,
studii de caz;

e probe scrise: cu itemi de asociere, itemi de completare, intrebari de tipul
adevarat-fals, intrebari tip grila, rezolvare de exercitii, rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise test;

e Fise de lucru;

* Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme.

Evaluarea se efectueaza prin:

- testarea continua pe parcursul semestrului;
- testarea periodica prin lucrari de control;

- raspunsurile la examen (evaluarea finala).

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Instruirea teoretica - Se recomanda desfasurarea lectiilor in sali de clasa amenajate si
echipate cu tabla interactiva si echipamente multimedia, seturi de planse, proiector
digital, laptop. Capacitatea salii: 30 locuri
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Instruirea practica - se va desfasura in laboratoare specializate echipate cu tabla,
echipamente pentru studii practice specifice, aparatura de masura si control si minim
15 locuri.

Stabilirea tipurilor de aplicatii va avea in vedere corelarea lor cu domeniul de
specializare in care se pregatesc elevii, rezolvarea sarcinilor de lucru se va face fie prin
aplicatii individuale, fie prin activitati in grup, favorizand lucrul n echipa si
responsabilitatea pentru sarcina primita.

Nr. crt. Denumirea resursei (blti.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/3 elevi
2. Generator de semnale GWinstek GFG-8255A, GFG-8250A 1/2 elevi
3. | Osciloscoape digitale HANTEK DSO1060 1/2 elevi
4, Genetatoare de mira Fluke PM 54200 1/2 elevi
5. | Multimetre digitale Fluke 289 1/2 elevi
6. Masurator de semnale TV SEFRAM 7866 2/15 elevi
7. | Stand de laborator cu televizor si simulator de defecte 1/2 elevi
8. Stand de laborator cu televizor LCD si simuator de defecte 1/2 elevi
9. | Stand de laborator cu televizor tridimensional 3DTV si

simulator de defecte.
10. | Stand de laborator cu televizor LED si simulator de defecte.
11. | Antena paraboica 1/15 elevi
12. | Statie de lipit cu aer cald 1/2 elevi
13. | Set de instrumente 1/1 elevi
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

NF. Locul in care poate fi |Numarul de
- Denumirea resursei consultata/ accesata/ | exemplare
procurata resursa disponibile
1. Receptoare moderne pentru TV in culori/ biblioteca 1
2000/Serban Naicu
Manual practic de televiziune/ |http://www.polirom.ro
2. 2007/Bignell, Jonathan /catalog/autori/bignell-
jonathan/
3 Depanarea receptoarelor TV color/ Mihail biblioteca 1
" [Silisteanu
LUudposoe TenesuaeHune. OT Teopunm K| https://www.rahvaraa
4. [paxTike 2011./ AnekcaHgp CmupHos,| mat.ee/p/undposoe-
" |AnekcaHgp MecKuH. TenesnaeHne-oT-
TEOPUN-K-NPAKTUKE
TenesunsnoHHble MUKpocxembl. Tom 1. |http://www.fb2mir.ru/t
5 nmcC 06paboTKM TB curHanos. lelevidenie/televizionny
" (CnpaBoyHuK./ Coct. HO. ®. ABpameHKo. — e-mikroskhemy/
CN6.: Hayka n TexHuKa, 2004. — 288 c.
Caynos A.l0. Hoselwune Tenesmsopsl http://www.books.ru/a
6. [HORIZONT. — CN.: Hayka v TexHuKa, 2001. —| uthor/saulov-19424/

480 c.
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