MINISTERUL EDUCATIEI, CULTURII $I CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA
COLEGIUL DE ECOLOGIE DIN MUNICIPIUL CHISINAU

llAprob"
Directorul 7(Iol,ie,git.il i §
L7
P A A
W=7, n LT %
; Lad
%2
fow
- E:0q
4 s £, £,
e—rn éfié‘é-r-;-v
X - u~°’“¢, &
O et 5
: "f’o.,.:;?lfr«‘([91‘52i <

Gngae

Curriculum modular
5.08.0.027 Procesarea si controlul productiilor in acvaculturs

Specialitatea
83110 Piscicultura si acvacultura
Calificarea

Tehnician-piscicultor

Chisgindu, 2019



Curriculumul a fost elaborat in cadrul Proiectului EuropeAid/133700/C/SER/MD/12
"Asistenta tehnicd pentru domeniul invatdmant si formare profesionalad
in Republica Moldova",
implementat cu suportul financiar al Uniunii Europene

Aprobat de: , 7
Consiliul metodico-stiintific al Colegiului de Ecologie. Ve’ 74
Director //’?‘//‘f € | ¥ J"':'c @
{ / A AN I e £
= — -;:‘{' <.

50 st
S Rig mo0Y

Lop Y NISTRY,

8nqgy L

Autori:
1. Bulat Dumitru, conferentiar cercetétor, profesor de stiinte biologice si chimice, Colegiul de Ecclogie
2. Sarapanovscaia Svetlana, magistru, sef catedra, grad didactic I, Colegiul de Ecologie

Recenzenti:
1. Usatii Marin, dr. hab., prof. universitar, Institutul de Zoologie al ASM
2. Crepis Oleg, dr., conf. cercetator, Institutul de Zoologie al ASM



Cuprins

L PR IIMINAT T e ettt

2. Motivatia, utilitatea dis.iplinei p ntru dezvoltarea profesionald.....oiiii . 4
3. Competentele profesionale speci 22 MOduIUIUL. ... 4
4. Administrarea disciplinei. ................. e TR T T T e st
G LA O AT EIR cuusivss  ommrusumss sumenismessns s 50 RS S o S B S S BT A A BRSPS S o 5
6. Repartizarea orientativa 4 orelor ze unitati de TNVETATE . 7
7. Studiul individual ghidat de profesor ..o R R [P 7
8. LuCrarile praciiCe reCOME MABEE . ...ocv ittt e 8

9. Sugestiile METOUOIOBICE . .viii i e .

10. Sugestiile de evaluare a compet. 2felor profesionale . .

11. Resursele necesare penliru desfisurarea procesului de studiii....o.coooviviiiieecei e s veren 3
12. Resursele didactice rec nanda®e elevilor. ..., SR . |



L PRELIMINARII

Cunostintele si abilittile obtinute pe parcursul studierii unitdtii de curs Procesarea §i controlul
productiilor in acvacultura vor servi ca fundament pentru formarea profesionald a elevilor la asa unitati
de curs ca: Acvaristica, Ciprinicultura, Sturionicultura, Nutritia si alimentatia animalelor acvatice,
Exploatarea fondului piscicol din bazine naturale si artificiale si al.

Prin problematica abordatd, disciplina asigurd pregdtirea de specialitate pentru viitorii ingineri
care vor activa in sectorul de pescuit si acvaculturd.

n acest context se evidentiaza urmétoarele principii, care contribuie la eficientizarea demersului
educational la disciplina.

- Principiul abord3rii modulare a disciplinei — structurarea continuturilor in module, urmdrindu-se
dezvoltarea competentelor de investigatie a compusilor chimici.

- Principiul perspectivei integririi profesionale presupune inzestrarea activitatii educationale cu
situatii de problema, care contribuie la ghidarea elevilor in formarea profesionala.

- Principiul centrarii demersului didactic pe elev, adaptarea unui demers de invatare activd, prin
realizarea unor activitdti in grup sau individual, in care elevii s3-si dezvolte independenta de actiune,
originalitatea si creativitatea.

- Principiul functionalitatii, utilititii sociale a procesului didactic presupune elaborarea unor
situatii probleme, rezolvarea carora contribuie la autoactualizare.

- Principiul corelatiei interdisciplinare presupune abordarea unui demers didactic interdisciplinar
cu hidrobiologia, hidrochimia, genetica, embriologia, etc, care motiveazd si conditioneazd caracterul

sistematic al invatarii.

. MOTIVATIA, UTILITATEA DISCIPLINEI PENTRU DEZVOLTAREA PROFESIONALA

Elevii piscicultori trebuie sd cunoascd metodele si tehnicile de procesare si control a productiilor
in acvacultura in functie de obiectul crescut si normele de calitate reglementate.

Tn timpul studierii acestei discipline, elevii dobandesc cunostinte teoretice si practice necesare

desfdsurdrii activitatii lor curente, isi imbundtdtesc capacitatile existente, acestea contribuinc Ia
formarea profesional3.
Disciplina Procesarea si controlul productiilor in acvacultura face parte din componenta de formare in
specialitate, se studiaza de elevii de la specialitatea ,Piscicultura si acvacultura” in semestrul VIil al
anului IV de studii. Pentru studierea disciplinei, sunt prevazute 120 ore, dintre care 60 ore de contact
direct si 60 ore pentru studiul individual ghidat. Din numarul total de 60 ore de contact direct sunt
planificate: 40 ore - lectii teoretice si 20 ore — lectii practice.

Curriculumul unitatii de curs ,Procesarea si controlul productiilor in acvaculturad” este destinat:
* elevilor ce studiaza la specialitatea , Piscicultura si acvaculturd”;

* cadrelor didactice din invatdmantul profesional tehnic postsecundar care predau unitatea de curs;
* membrilor comisiilor de identificare, evaluare si recunoastere a rezultatelor invatdrii;
* membrilor comisiilor de examinare.

. COMPETENTELE PROFESIONALE SPECIFICE MODULULUI

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1.Cunoasterea limbajului specific pentru disciplina Procesarea si controlul productiilor in
acvacultura. intelegerea problemelor legate de procesarea pestelui si a produselor piscicole.

CS2.Cunoasterea normelor fata de controlul calitatii pestelui si a produselor piscicole rezuliate
in exploatatii piscicole si in unitatile de prelucrare a pestelui.



CS3. S3 cunoascd implementarea planului HACCP in acvaculturd, dezvoltarea planului HACCP in

acvacultura.

CS4. S3 demonstreze capacitatea de implementare a planului HACCP in acvaculturad. Sa poata
dezvolta proiecte de asigurare a desfasurarii corespunzatoare a pianului HACCP in acvacultura.

CS5. S3 demonstreze preocupare privind perfectionarea profesionald in domeniul controlului
produselor acvacole. S& participe la activitatile de cercetare in laboratoare de cercetare si productie ale

disciplinei

Continuturile sunt organizate transdisciplinar, axate pe cunostinte §i capacitatile practice ale
elevilor. Organizarea continuturilor se bazeazd pe procesul de predare — invdtare — evaluare, conduiiale
mintale, priceperi si deprinderi practice, prin care elevul insuseste un complex al conceptelor necesare
formarii si dezvoltirii profesionale pe tot parcursul procesului educational.

Rezultatea asteptate sunt insusirea de citre elevi a cunostintelor referitoare la procesarez si

controlul productiilor in acvacultura.

V. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
Contact direct . " .
Denumirea 5 trul | Total Lucru Modalitatea | Numdrul de
unitatii de curs R = Prelegeri Seminar/ | jnividual de evaluare credite
Practica
Procesarea si
controlul
o VIl 120 40 20 60 Examen 4
productiilor in
acvaculturd
V.UNITATILE DE INVATARE
Unitdfide competentd |  Unit3ti de continut Abilitati |

| Cunoasterea

limbajului
specific  pentru  disciplina
Procesarea si  controlul

productiilor in acvacultura

1. Elemente introductive in obiectul de studiu

[ 1.1. Importanta.cgﬁsumului de
carne de peste.

1.2. Evolutia consumului de peste la
nivel planetar, regional si local.

Al. Importanta cbnsumu!ui de carne
de peste.

A2. Evolutia consumului de peste la
nivel planetar

Cunoasterea problemelor de
sortare, ambalare, transport
si depozitare a pestelui

2.1. Organizarea transpdrtului
pestelui la unitatile de prelucrare si
de comercializare.

2.2 Factorii care influenteaza
capacitatea de transport a pestilor
si criteriile de transport.

2.3 Sortarea, ambalarea,
transportul si depozitarea pestelui.

Scurt istoric. A3. Evolutia consumului de peste la
nivel regional
A4. Evolutia consumului de peste la
nivel local
area, ambalarea, transportul si depozitarea peste :

A5. Cunoasterea regulilor de
transport a pestelui la unitdtile d=
prelucrare si de comercializare.

Ab. Cunoasterea factorilor care
influenteaza capacitatea de transport
a pestilor si criteriile de transport.
A7. Cunoasterea regulilor de sortare
ambalare, transport si depozitare a
pestelui.




~ 3.Compozitia chimicd a carnilide peste. ]

Cunoasterea compozitiei
chimice a carnii de peste

3.1. Compozitia chimica a cdrnii de
peste. Variatiile in

compozitia chimica a pestelui.

3.2. Prezentarea pesteluiin
consumul pubilic.

3.3. Controlul calitatii pestelui

A8. Cunoasterea compozitiei chimice
a carnii de peste.

Variatiile in compozitia chimica &
pestelui.

A9. Cunoasterea modului de
prezentare a pestelui in consumul

comercializat. public.
Al10. Cunoasterea metodelor de |
control a calitatii pestelui
comercializat.
Cara. "_;:ilef:m[cr&bié!gg_ice;é" te si roduselor acvacole. i

=3

Cunoasterea caracteristicilor
microbiologice ale carnii de
peste si ale produselor
acvacole.

4.1. Microorganisme prezente in
carnea crud3 a animalelor acvatice
imediat dupad prindere.

4.2. Microbiologia carnii animalelor
acvatice supusa diferitelor procese
de prelucrare si conservare

4.3. Procesele biochimice post
mortale din carnea de peste.

4.4. Microorganismele care
provoacs alterarea cdrnii de peste.
Toxinele prezente in carnea de
peste siicre.

A11. Cunoasterea
microorganismelor prezente in
carnea cruda a animalelor acvatice
imediat dupa prindere.

A12. Cunoasterea microbiologie
carnii animalelor acvatice supusz
diferitelor procese de prelucrare si
conservare.

A13. Aplicarea metodelor de
determinare a microorganismelor in
carnea de peste.

A14.. Cunoasterea proceselor
biochimice post mortale din carnea |
de peste. :
A15. Determinarea

microorganismelor care provoaca
alterarea carnii de peste. Toxinele

etode de

prezente in carnea de peste si icre.

Aplicarea tehnologiei

pescuitului conservat

5.1.Metode de conservare a
pestelui: refrigerare, congelare,
sarare si afumare.

5.2. Tehnologia de obtinere a
pestelui afumat. Defectele pestelui
afumat.

5.3. Tehnologia icrelor si controlul
sanitar veterinar ai icrelor,

5.4. Semiconserve si conserve din
peste. Sistemul HACCP de asigurare
a calitatii produselor acvacole.

A16. Aplicarea metodelor de
conservare a pestelui: refrigerare,
congelare, sdrare si afumare.

A17. Aplicarea tehnologiei de
obtinere a pestelui afumat. Defectele |
pestelui afumat.

A18. Aplicarea tehnologiei icrelcr si
controlul sanitar veterinar ai icrelor. |
A19. Aplicarea tehnologiei

conservelor si semiconservelor din
peste. ‘




VI. REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR PE UNITATI DE INVATARE

Nr Cent:-i.n;ltu.ri réco:manaéiet"' | Teoretice Seinaes/ = twoul, Total i
=t S s eseens _ Practice individual f
Elemente introductive in obiectul de 2 - 10 12 ;
studiu ”Procesarea si controlul
productiilor in acvaculturd” )
Sortarea, ambalarea, transportul i 8 2 8 1g |
depozitarea pestelui
Compozitia chimica a cérnii de peste 10 8 14 3z
Caracteristicile microbiologice ale 10 8 14 32
carnii de peste si ale produselor '
acvacole.
5. Metode de conservare a pestelui 10 2 14 26
Total 40 20 60 120
VII. STUDIU INDIVIDUAL GHIDAT
Materii pentru studiul Produse de elaborat “Modalitati de | Termenide |
~ individual e = - evaluare | realizare |
1. Elemente introductive in obiectul de studiu ”Procesarea si controlul productiilor in acvacultura”
Evolutia consumului de peste | Sarcini individuale: Prezentarea 10 ore ]
la nivel planetar, regional si | Elaborarea portofolilor despre | Portofoliilor |
local evolutia consumului de peste la
nivel planetar, regional si local
2. Sortarea, ambalarea, transportul si depozitarea pestelui
Cunoasterea regulilor  de | Sarcini individuale: Prezentarea gore
sortare, ambalare, transport si | Elaborarea buletenului buletenului
depozitare a pestelui. Regulile de sortare, ambalare,
transport si depozitare a pestelui.
3. Compozitia chimicad a carnii de peste
Prezentarea pesteluiin Lucru in grup: Prezentarea l4ore
consumul public Prezentarea pestelui in consumul | lucrarilor
public
4. Caracteristicile microbiologice ale carnii de peste si ale produselor acvacole o
Toxinele prezente in carnea de | Sarcini individuale: Prezentarea 14ore
peste si icre. Elaborarea portofoliilor despre Portofoliilor .
Caracteristicile microbiologice ale |
carnii de peste si ale produselor '
acvacole I
5. Metode de conservare a pestelui N 7:
Prezentarea metodelor de Lucru in grup: Prezentarea 14 ore ]
conservare a pestelui Prezentarea metodelor de | lucrarilor '

conservare a pestelui




VIII.LUCRARI PRACTICE RECOMANDATE

NE = crérilor practice/de laborator . Ore ;
1. | Controlul calitatii pestelui, conservelor, semiconservelor si icrelor de peste. 4
Recoltarea produselor pentru analizi. Determinarea apei, a grasimii, a pH-ului, a
azotului aminic din carnea de peste. ]
2. | Aprecierea incarcaturii bacteriene a carnii de peste prin proba cu albastru de 4
metilen. :
3. | Aprecierea prospetimii cirnii de peste prin identificarea peroxidazei. 4 :
Determinarea azotului din trimetilamin. Stabilirea indicilor de scindare proteica,
determinarea indicelui de saponificare si a zaharozei..
4. | Determinarea amidonului din produsele alimentare. Determinarea fosforului 4

total din peste. Determinarea clorurii de sodiu si a aciditatii volatile din
semiconservele si conservele de peste.

5. | Determinarea acizilor solubili in apa din icre si a acizilor insolubili in apa din icre. 4
Controlul ermeticititii conservelor din peste prin diferite metode si determinarea
capacitatii de retinere a apei prin presare. Determinarea capacitatii de hidratare
a carnii si a aciditatii titrabile.

Total 20

IX. SUGESTI| METODOLOGICE

Curriculumul centrat pe competente va raspunde mai bine cerintelor actuale ale vietii sociale si
profesionale, ale pietei muncii, prin centrarea demersurilor didactice pe achizitiile concrete ale elevuiui.
in cadrul procesului de invatimant se vizeaza formarea si dezvoltarea de competente educationale
functionale, de baz3, necesare elevilor pentru a-si continua studiile si/ sau pentru a se incadra pe piata
muncii. Competentele formate pe parcursul educatiei de bazd raspund conditiei de a fi necesare §i
benefice pentru individ si pentru societate in acelasi timp. Acest curriculum pune accentul pe
dimensiunea actionald in formarea personalititii elevilor si focalizarea pe achizitii finale ale invatarii. In
acest scop, se recomandd respectarea urmdtoarelor principii de formare a competentelor, care
functioneaza ca un set coerent de legitati moderne centrate pe axiologia celui ce invata:
a) Principiul insusirii constiente si active a cunostintelor care postuleaza ideea c3, in invatare trebuie sz
existe un proces activ de intelegere si prelucrare a datelor de informare pe schemele intelectuale
anterioare, de construire a unor scheme noi, si totodata de sesizare a relatiilor dintre fenomene s5i de
stabilire a cauzalitatii.
b) Principiul psihogenetic al stimularii si accelerérii dezvoltarii stadiale a inteligentei este un principiu de
maximad generalitate, deoarece intregul proces educational se realizeaza in acord cu o schems
generaldde evolutie a inteligentei si a posibilitatii accelerarii dezvoltarii stadiale a acesteia.
c) Principiul invatarii prin actiune analizeaza relatiile dintre elementele procesului educational: raportul
dintre calitate si timp, motivatia, invatarea reflexivd si altele, bazandu-se pe ideea ca invdtarea prin
actiune reprezintdo sursa semnificativdde crestere a eficientei procesului de instruire.
d) Principiul flexibilitdtii si receptivitatii fatd de cerintele pietei muncii - presupune o stabilitate relativi =
prevederilor curriculare dar si o deschidere fatd de noutatile si inovatiile ce se produc pe segmentzale
specifice ale pietei muncii din domeniul economiei si finantelor.
Metodologia de predare-invdtare a analizei rapoartelor financiare in institutile de nvdtdmant
profesional tehnic postsecundar este bazatdpe principiul invatarii prin lectii teoretice, lectii practice,
utilizarea jocurilor didactice, studiilor de caz s.a. Nivelul calitativ al procesului educational este
conditionat si de stilul de predare si strategia didactica utilizata de catre profesori. Utilizarea metodelor



n context formativ Ti vizeaza atit pe profesori, cat si pe elevi si presupune o participare activd prin efort
comun vizand atingerea achizitiilor finale. Metodele centrate pe elev stimuleazd ganairea, capacitatea
de comunicare, vointa, motivatia, interesul. Se propune utilizarea metodelor de predare-invatare activ-
participative, printre avantajele cirora putem enumera urmdtoarele:

= sunt centrate pe elev si activitate

= pun accent pe dezvoltarea gandirii critice, formarea aptitudinilor si a deprinderilor

» incurajeazdparticiparea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea

» determin3 un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicdri multidirectionale.
Se recomand3 orientarea citre metodele bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizinduse cu
precidere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si punandu-se accent pe realizarea
cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. Tn scopul formdrii competentelor profesionzle,
profesorii utilizeazi o varietate de metode interactive in cadrul orelor, care incurajeaza elevii sa
participe la discutii, s expund propria parere, avand ca scop motivarea acestora spre noi performante.
Printre metodele si tehnicile activparticipative utilizate la acest modul se enumera: ,Brainstormingul”
,Cubul”, ,,Metoda Studiului de caz”, ,Tehnica ciorchinelui”, ,RAl”, ,Diagrama WENN", ,Metoda 6-2-5",
,Explozia stelard” , ,Problematizarea”, ,Algoritmizarea”, etc.
La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmétorii factori: scopurile si obiectivele propuse;
continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregitire initiald si capacitatile elevilor
competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibild, care lasa loc adaptarii
la particularititile de varstd si individuale ale elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecirui
cadru didactic. Profesorul va utiliza urmitoarele metode, procedee si tehnici de predare- Tnvdtare:
prelegerea, explicatia, conversatia euristicd, dialogul etc., precum si forme de lucru: frontal, individual s
in echipa.
n proiectarea didactica de lung si scurtd durata profesorul se va ghida de prezentul curriculum, atét Iz
compartimentul competente, cit si la continuturile recomandate. in corespundere cu ceriniele
didactice, profesorul va planifica ore de sintez3 si evaluare, precum si activitdti practice.

X. SUGESTIILE DE EVALUARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE
Tn scopul unei evaludri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin probe orale i
scrise, in functie de cerintele unitdtii de competentd. Se vor utiliza urmatoarele metode: observarea
sistematicd a comportamentului elevilor, urmirind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul
elevului; realizarea proiectelor de grup. De asemenea, lucrdrile practice ce dezvoltd capacitdti gi
aptitudini de analiz3 si evident3, vor servi si ca mod de evaluare curenta.
Evaluarea sumativa va fi proiectatd in asa mod, incat sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele didactice §i
angajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte si abilitati in baza unor
criteriilor definite explicit.
La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativd si sumativd, profesorul va tine cont de
competentele specifice disciplinei.
Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in bazd de criterii si descriptori de
evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie s3 fie adecvate scopului urmarit si sd permita elevilor s2
demonstreze detinerea/ stapanirea competentele specifice disciplinei.

XI. RESURSELE NECESARE PENTRU DESFASURAREA PROCESULU! DE STUDII
Desfisurarea prelegirilor vor avea loc n incinta Colegiului de Ecologie si in Laboratorul de
Ihtiologie si Acvaculturd al ASM. Pentru a realiza cu succes formarea competentelor din cadrul disciplinei
,Procesarea si controlul productiilor in acvaculturd” trebuie de asigurat un mediu de invatare autentic,
relevant si centrat pe elev.




Tn aceeasi ordine de idei, abordénd domeniul form3rii profesionale, modalitatea cea mai eficace
pentru realizarea acestor obiective este de a determina elevii s3 se implice activ a orele teoretice si sa
participe activ la orele practice, in care se pune accentul pe invatarea prin practicd, unde se castiga cu
certitudine experienta reald in mediul economic.

Cerinte fata de sélile de curs pentru orele teoretice- Ecran de proiectare. Tabld. Calculator.

Proiector.
Cerinte fat4 de silile de curs pentru orele practice- Ecran de proiectare. Tabl3. Calculator.Planse.

Fotogarfii. Mostre de material, plase, navod.

XIl. RESURSELE DIDACTICE RECOMANDATE ELEVILOR

Nr. crt Denumirea resursei Locul in care poate fi Numarul de
consultata/ exemplare
accesati/ procurata resursa disponibile
1. | IURCAL  Curs de  Tehnologia Biblioteca Institutuluide Surse inet |
industrializirii produselor animale. Tipo Zoologie al ASM, internet ‘
Agronomia, Cluj — Napoca, 1994
2. | IURCA, |Tehnologia industrializdrii Biblioteca Institutului de Surse inet
produselor animale. Lucrari practice si Zoologie al ASM, internet
activitati de productie. Tipo Agronomia,
Cluj Napoca,1994.
3 Biblioteca Colegiului de Surse inet |

IURCA, I. Ghid practic de tehnologia
cirnii si a produselor din carne. Ed.
I.C.P.LLA.F., Cluj — Napoca,2001.

Ecologie, Biblioteca !
Institutului de Zoologie al '
ASM, internet

Biblioteca Colegiului de 1

IURCA, | .Tehnologla carnii  §i Ecologie, Biblioteca
subproduse din peste. Ed, .C.P.LAF,, : 4 .
Cluj — Napoca,2003. lnstltu-tulun de Zoologie al
ASM, internet
5. | IURCA, |. M., CAMELIA RADUCU. | Biblioteca Colegiului de 1
Tehnologia industrializérii produselor | Ecologie, Biblioteca
animale. Ed. AcademicPres. Cluj — | Institutului de Zoologie al
Napoca, 2005 ASM, internet
6. | IURCA, I. M. Procesarea si controlul | Biblioteca Colegiului de 1
calitatii pestelui si a produselor | Ecologie, Biblioteca
acvacole. Ed. AcademicPres. Cluj — | Institutului de Zoologie al
Napoca, 2006 ASM, internet
7 Biblioteca Colegiului de 1

BANU, C. Valorificarea industriald a
pestelui. Voi. | si Il. Institutul politehnic
Galati, 1987.

Ecologie, Biblioteca
Institutului de Zoologie al
ASM, internet




