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l. PRELIMINARIH

Cunostintele si abilititile obtinute pe parcursul studierii unitatii de curs Culturi acvatice
superintensive vor servi ca fundament pentru formarea profesionald a elevilor la asa unitati de curs ca:
Ciprinicultura, Salmonicultura, Sturionicultura, Nutritia i alimentatia animalelor acvatice i artificiale si
al.

Prin problematica abordatd, disciplina asigura pregatirea de specialitate pentru viitorii ingineri
care vor activa in sectorul de pescuit si acvacultura.

Tn acest context se evidentiaza urméatoarele principii, care contribuie la eficientizarea demersului
educational la disciplina.

- Principiul abordarii modulare a disciplinei - structurarea continuturilor in module, urmarindu-se
dezvoltarea competentelor de investigatie a compusilor chimici.

- Principiul perspectivei integrdrii profesionale presupune inzestrarea activitatii educationale cu
situatii de problemad, care contribuie la ghidarea elevilor in formarea profesionala.

- Principiul centrarii demersului didactic pe elev, adaptarea unui demers de invdtare activa, prin
realizarea unor activitati in grup sau individual, in care elevii sd-si dezvolte independenta de actiune,
originalitatea si creativitatea.

- Principiul functionalitatii, utilitdtii sociale a procesului didactic presupune elaborarea unor
situatii probleme, rezolvarea carora contribuie la autoactualizare.

- Principiul corelatiei interdisciplinare presupune abordarea unui demers didactic interdisciplinar
cu hidrobiologia, hidrochimia, genetica, embriologia, etc, care motiveaza si conditioneaza caracterul
sistematic al invatarii.

Pentru formarea competentelor specifice disciplinei in cauza, elevul trebuie sa detind cunostinte
si abilitdti achizitionate la disciplinele de cultura generald: chimie, fizica, biologie, zoologie.

1. MOTIVATIA, UTILITATEA DISCIPLINEI PENTRU DEZVOLTAREA PROFESIONALA
Elevii piscicultori trebuie sa cunoascd metodele si tehnicile de crestere a pestilor in sistem
superintensiv, particularitatile de constructie si functionare a sistemelor superintensive.
in timpul studierii acestei discipline, elevii dobandesc cunostinte teoretice si practice necesare
desfasurdrii activitatii lor curente, Tsi Tmbunatdtesc capacitatile existente, acestea contribuind la
formarea profesionala.

1. COMPETENTELE PROFESIONALE SPECIFICE MODULULUI

Competente profesionale specifice disciplinei:

CS1. Cunoasterea limbajului specific pentru disciplina Culturi acvatice superintensive

CS2. Cunoasterea particularitatilor bio-ecologice a speciilor de pesti utilizate in cresterea
superintensiva.

CS3. Cunoasterea tehnologiilor de crestere superintensiva

CS4. Exploatarea Sistemelor Acvatice Recirculante.

Continuturile sunt organizate transdisciplinar, axate pe cunostinte si capacitatile practice ale
elevilor. Organizarea continuturilor se bazeaza pe procesul de predare — invitare — evaluare, conduitele
mintale, priceperi si deprinderi practice, prin care elevul nsuseste un complex al conceptelor necesare
formarii si dezvoltarii profesionale pe tot parcursul procesului educational.

Rezultatea asteptate sunt insusirea de catre elevi a cunostintelor referitoare la metode si tehnici

de pescuit si uneltele utilizate pentru recoltarea pestilor si a organismelor acvatice din bazinele naturale
si unitatile.



IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI
i Contact direct
Den:lu“n'.l‘irea I | ontact direc Lucru Modalitatea | Numarul de
i Semestil | ot Prelegeri seminar/ | jnividual | de evaluare credite
Curs Practica

Culturi

acvatice Vil 90 26 14 50 Examen 3
superintensive

UNITATILE DE INVATARE

Unitati de competenta

Unitati de continut

Abilitati

L

st

‘UC1. Dezvb!tarea teoretica,
metodologicda si  practicd
specifice disciplinei,
utilizarea adecvata a
limbajului

comunicarea

profesionale diferite.

specific in

cu medii

1M.1. l'r:rnportant; suster:n'ul(w s&berihtensiv de
crestere a pestilor. Avantaje/dezavantaje.
1.2. Probleme specifice privind asigurarea
calitdtii apei in sistemele superintensive.
Sistemul de recirculare a apei (RAS).

1.3. Asigurarea parametrilor mediali in
sistemele de crestere supeintensiv. Aerarea
suplimentara.

1.4. Managementul proiectarii si operarii
bazinelor de culturd in sistemul
superintensiv. Esalonarea productiei.

‘ Allde htifita rea i

importantei sistemului
superintensiv de crestere a
pestilor

A2. Elucidarea
posibilitatilor de utilizare a
diferitelor addposturi
pentru

cresterea pestilor in mediu
controlat.

A3. Determinarea tipuri de
bazine utilizate in cresterea
superintensiva (crap,
pastrav,

sturion, somn, salau, stiuca
etc).

A4, Managementul
proiectarii si operarii
bazinelor de culturd in
sistemul superintensiv

de specialitate
cresterea speciilor de culturd

pentru

in sistem superintensiv.

UC2. Utilizarea cuno;;tiﬁ;elor

superintensiv di

]

21 Ras:éle

superintensiv, bio-

particularitatile

ecologice;
2.2. Mentinerea calitatii apei in sistem
susperintensiv;
2.3. Popularea in sistem superintensiv:
2.4. Tehnica furajarii:

A5. Mentinerea calitatii
apei in sistemul
superintensiv de crestere a
crapului

A6. Aprecierea corectd a
cantitatilor de peste
crescut, furajului
administrat si indicatorilor
calitatii apei in functie de
caracteristicile instalatiilor
utilizate la cresterea
superientensiva a crapului.




3. Cregterea salmomdetor m bazme §i spatn ‘inchlse

UC3 Ut|||zarea mtegrata a
aparatului conceptual §i
metodologic, in conditiile de
informare incompletd,
pentru a rezolva probleme
teoretice si practice noi.

3.1 Speciile de salmonlde folosite in

sistem superintensiv, particularitatile

bio-ecologice.  Pastravul curcubeu,
pastravul indigen, lostrita.
3.2 Mentinerea calitatii apei in sistem

susperintensiv de crestere a
salmonidelor;

3.3 Popularea in sistem superintensiv cu
specii de salmonide:

3.4 Tehnica furajarii.

A7. Apremerea corecta a
cantitatilor de peste
crescut, furajului
administrat si indicatorilor
necesari calitatii apei in
functie de caracteristicile
instalatiilor utilizate si a
speciilor de salmonide
crescute (pastrav indigen,
pastrav curcubeu, lostrita,

s.a.).

4 Cresterea |n sistem superintensiv ¢ a‘-u-n

‘specii de sturfoni,

UC4. Utilizarea cunostm;eior
de specialitate pentru
cresterea speciilor de cultura
bazate pe principii stiintifice.

4.1. Speciile de sturioni folosite in sistem

superintensiv, particularitatile bio-
ecologice.  Morunul, nisetrul, cega,
pdastruga, besterul, poliodonul, s.a.

4.2 Mentinerea calitatii apei in sistem

susperintensiv de crestere a

sturionilor;

4.3 Popularea in sistem superintensiv cu
specii de sturioni;

4.4 Tehnica sistem

furajdrii in

A8. Aprecierea corecta a
cantitatilor de peste
crescut, furajului
administrat si indicatorilor
necesari calitatii apei in
functie de caracteristicile
instalatiilor utilizate si a
speciilor de sturioni
crescuti (morun, nisetru,
pastruga, cega, s.a.).

e

supermtensw de crestere a stunonllor

5 : Cresterea aitor spe:

UC5 Utlllzarea cunostln;elor
de pentru
cresterea speciilor de cultura

specialitate

bazate pe principii stiintifice.

5.1 Tehnologla de cregtere a cuprmldelor
asiatice;

5.2 Tehnologia de crestere a linului;

5.3 Tehnologia de crestere a stiucii;

5.4 Tehnologia de crestere a saldului;

5.5 Tehnologia de crestere a somnului.

A9 Detrmmarea Si
elucidarea a tehnologiei
de crestere a ciprinidelor
asiatice;

A10. Detrminarea si
elucidarea atehnologiei
de crestere a a linului;
All. Detrminarea si
elucidarea a tehnologiei
de crestere a a stiucii;
Al2. Detrminarea si
elucidarea atehnologiei
de crestere a a saldului;
A13. Detrminarea si
elucidarea a tehnologiei
de crestere a a somnului.

| UC6 Utlllzarea cunostmtelor
de

cresterea speciilor de cultura

specialitate pentru

bazate pe principii stiintifice.

6.1. Bohle mfectloase (transm|5|b|le) ale
pestilor.

6.2. Bolile netransmisibiele (neinfectioase)
la pesti.

A14 CIasuflcarea bohlor la
pesti;

A15. Descrierea
particularitatilor bolilor




6.3. Bolile constitutionale ale pestilor. infectioase ale pestilor;
A16. Descrierea
particularitatilor bolilor
neinfectioase la pestii;
A17.Tnsusirea metodelor
de tratare in sistem
superintensiv.
VI. REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR PE UNITATI DE INVATARE
. . Seminare/ Lucrul
Nr. Continuturi recomandate Teoretice . o Total
Practice individual
1. Introducere in cresterea superintensiva 4 - 6 10
a pestilor
Z; Sistemul superintensiv de crestere a 4 - 8 12
crapului (Cyprinus carpio)
3. Cresterea salmonidelor in bazine si 6 2 10 18
spatii inchise
4, Cresterea in sistem superintensiv a 4 6 10 20
| unor specii de sturioni.
5. Cresterea altor specii de pesti in sistem 6 6 12 24
superintensiv
6. Bolile pestilor si metodele de tratare in 2 - 4 6
sistem superintensiv
Total 26 14 50 90
VII. STUDIU INDIVIDUAL GHIDAT _
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat __M_qda.litéji de . Te'."“e“_i de
i G e S i i ; evaluare realizare

~ 1.Introducere |

n cresterea superintensivd a pestilor

1.1. Hale, incinte si posibilitati de utilizare
a diferitelor adaposturi pentru

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

Prezentarein | Siptdmanal

forma libera

cresterea pestilor in mediu controlat. 2, Analizaprolectelor aleass
tehnologice
1.2. Tipuri de bazine utilizate in cresterea | Analiza proiectelor Prezentarea | Saptdmanal

superintensiva (crap, pastrav,
sturion, somn, saldu, stiuca etc).

tehnologice

unei comunicari

- 2. Sistemul superintensiv de crestere a crapului (Cyprinus carpio)

2.1 Mentinerea calitatii apei in sistemul
superintensiv de crestere a crapului.

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

unei comunicari

Prezentarea | Sdptdmana 2

2.2, Aprecierea corecta a cantitatilor de
peste crescut, furajului administrat si
indicatorilor calitatii apei in functie de

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura
2. Analiza si interpretarea

Prezentare PPT

Sdptdmana 3




_ Materii pentru studiul indi

| Produsedeelaborat |

| Termenide

realiza re

caracteristicile instalatiilor utilizate la
Cresterea superlentensava a crapului.

materialelor

3 Cresterea salmonldelor m bazme si spati chlse
3.1. Mentinerea cal|tat|| apeiin sistemul |studiu de caz: Prezentarea Saptdmana 3
superintensiv de crestere a pastravului |1 |ucrul cu literatura PPT
2. Analiza si interpretarea
materialelor
3.2. Aprecierea corectd a cantitdtilor de |Studiu de caz: Prezenatre | Siptimana4

peste crescut, furajului administrat si
indicatorilor necesari calitatii apei in
functie de caracteristicile instalatiilor
utilizate si a speciilor de salmonide
crescute (pastrav indigen, pastrav

1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

studiu de caz

curcubeu, Iostrlta 5.a. )

T

4 Crestere a

_~5|stem supermtensw a unor specn

 de sturioni,

4.1. Mentmerea calltatu apei in sistemul
superintensiv de crestere a sturionilor.

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

Prezenatre
studiu de caz

Sdptamana 4

4.2. Aprecierea corectd a cantitatilor de
peste crescut, furajului-administrat si
indicatorilor necesari calitatii apei in
functie de caracteristicile instalatiilor
utilizate si a speciilor de sturioni crescuti
(morun, nisetru, pastruga cega, s.a.)

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

Prezenatre
studiu de caz

Saptamana 5

e -5 Cresterea altor-

specii de pesti in sistem superintensiv

5.1 Tehnologla de crestere a ciprinidelor
asiatice;

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

Prezentare
studiului de caz

Saptamana 6

5.2. Tehnologia de crestere a linului

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

Prezentare
studiului de caz

Saptamana 7

5.3. Tehnologia de crestere a stiucii;

Verbal comunicarea

Prezentarea
unei comunicari

Saptamana 7

5.4. Tehnologia de crestere a saldului

Studiu de caz:
1. Lucrul cu literatura

2. Analiza si interpretarea
materialelor

Prezentare
studiului de caz

Sdptamana 8




Modalittide | Termeni de

,‘I\‘Jl-a‘tern pentru studiul md__lyl.dual Produse de elaborat e e
5.5 Tehnologia de crestere a somnului | Comunicarea Prezentarea |Saptdamanal
PPT

6.1Bolile pestilor si metodele de tratare | Comunicarea Prezentarea |Saptamana 10
n sistem superintensiv PPT

VIII.LUCRARI PRACTICE RECOMANDATE

Nr. | e e P j ; e

1. | Hale, incinte ;;i bosibilitéti de utilizare a diferitelor adaposturi pentru 2
cresterea pestilor in mediu controlat.

2. | Tipuri de bazine utilizate in cresterea superintensiva (crap, pastrav, 2
sturion, somn, saldu, stiuca etc).

3. | Surse de apa pentru sistemul superintensiv de crestere a pestilor. 2

Calculul volumelor de apa. Bilantul apei.Calculul debitelor si a vitezei curentului
de apa.Tehnica gestionarii apei in sistemele superintensive. Recircularea
apei (RAS). Calculul volumului st a debitului de rectrcuiare.

4. | Stabilirea densitatii in bazinele de crestere din sistemul superintensiv. 2
Norma de populare.Calculul suprafetelor necesare.
Stabilirea numadrului de bazine in functie de suprafata si volum.

5. | Stabilirea normelor de hrana si a tipurilor de furaje utilizate in 2
culturile acvatice superintensive.

6. | Tehnica curatirii si igienzarii bazinelor si echipamentelor utilizate in 2
acvacultura superi ntensi va. Controlul dejectiilor §i al suspensiilor
solide.

7. | Stabilirea speciilor de pesti si a soiurilor de plante ce se pot creste in 2

sistemul aguaponic.

Total 14

IX. SUGESTII| METODOLOGICE

Curriculumul centrat pe competente va raspunde mai bine cerintelor actuale ale vietii sociale si
profesionale, ale pietei muncii, prin centrarea demersurilor didactice pe achizitiile concrete ale elevului.
In cadrul procesului de invatdmant se vizeazd formarea si dezvoltarea de competente educationale
functionale, de bazd, necesare elevilor pentru a-si continua studiile si/ sau pentru a se incadra pe piata
muncii. Competentele formate pe parcursul educatiei de baza rdspund conditiei de a fi necesare si
benefice pentru individ si pentru societate in acelasi timp. Acest curriculum pune accentul pe
dimensiunea actionala in formarea personalitatii elevilor si focalizarea pe achizitii finale ale invatarii. Tn
acest scop, se recomanda respectarea urmatoarelor principii de formare a competentelor, care
functioneaza ca un set coerent de legitdti moderne centrate pe axiologia celui ce invata:
a) Principiul insusirii constiente si active a cunostintelor care postuleazd ideea ca, in invatare trebuie sa
existe un proces activ de intelegere si prelucrare a datelor de informare pe schemele intelectuale
anterioare, de construire a unor scheme noi, si totodatad de sesizare a relatiilor dintre fenomene si de
stabilire a cauzalitatii.




b) Principiul psihogenetic al stimuldrii si accelerdrii dezvoltarii stadiale a inteligentei este un principiu de
maxima generalitate, deoarece intregul proces educational se realizeaza n acord cu o schema
generalade evolutie a inteligentei si a posibilitdtii accelerdrii dezvoltarii stadiale a acesteia.
¢) Principiul invatdrii prin actiune analizeaza relatiile dintre elementele procesului educational: raportul
dintre calitate si timp, motivatia, invatarea reflexiva si altele, bazandu-se pe ideea ca invatarea prin
actiune reprezintdo sursa semnificativade crestere a eficientei procesului de instruire.
d) Principiul flexibilitatii si receptivitatii fata de cerintele pietei muncii - presupune o stabilitate relativa a
prevederilor curriculare dar si o deschidere fata de noutadtile si inovatiile ce se produc pe segmentele
specifice ale pietei muncii din domeniul economiei si finantelor.
Metodologia de predare-invdtare a analizei rapoartelor financiare in institutiile de fnvatamant
profesional tehnic postsecundar este bazatape principiul invatarii prin lectii teoretice, lectii practice,
utilizarea jocurilor didactice, studiilor de caz s.a. Nivelul calitativ al procesului educational este
conditionat si de stilul de predare si strategia didactica utilizata de catre profesori. Utilizarea metodelor
n context formativ ii vizeaza atat pe profesori, cat si pe elevi si presupune o participare activa prin efort
comun vizand atingerea achizitiilor finale. Metodele centrate pe elev stimuleaza gandirea, capacitatea
de comunicare, vointa, motivatia, interesul. Se propune utilizarea metodelor de predare-invétare activ-
participative, printre avantajele cdrora putem enumera urmatoarele:

= sunt centrate pe elev si activitate

* pun accent pe dezvoltarea gandirii critice, formarea aptitudinilor si a deprinderilor

* incurajeazdparticiparea elevilor, initiativa, implicarea si creativitatea

* determind un parteneriat profesor-elev prin realizarea unei comunicari multidirectionale.
Se recomanda orientarea catre metodele bazate pe rezolvarea unor sarcini de lucru, utilizanduse cu
precadere rezolvarea unei game cat mai variate de aplicatii practice si pundndu-se accent pe realizarea
cu exactitate si la timp a cerintelor sarcinilor de lucru. in scopul formérii competentelor profesionale,
profesorii utilizeazé o varietate de metode interactive in cadrul orelor, care incurajeazd elevii s3
participe la discutii, sa expuna propria pdrere, avand ca scop motivarea acestora spre noi performante.
Printre metodele si tehnicile activparticipative utilizate la acest modul se enumerd: , Brainstormingul”,
»Cubul”, ,, Metoda Studiului de caz”, ,Tehnica ciorchinelui”, ,RAI”, ,Diagrama WENN”, ,Metoda 6-3-5",
»Explozia stelara” , ,,Problematizarea”, ,Algoritmizarea”, etc.
La alegerea strategiilor didactice se va tine cont de urmatorii factori: scopurile si obiectivele propuse;
continuturile stabilite; resursele didactice, nivelul de pregatire initiald si capacititile elevilor,
competentele ce trebuie dezvoltate. Se recomanda o abordare didactica flexibild, care laséd loc adaptarii
la particularitatile de vérstd si individuale ale elevilor, conform optiunilor metodologice ale fiecirui
cadru didactic. Profesorul va utiliza urmatoarele metode, procedee si tehnici de predare- invitare:
prelegerea, explicatia, conversatia euristica, dialogul etc., precum si forme de lucru: frontal, individual si
in echipd.
in proiectarea didactici de lunga si scurta duratd profesorul se va ghida de prezentul curriculum, atat la
compartimentul competente, cat si la continuturile recomandate. In corespundere cu cerintele
didactice, profesorul va planifica ore de sinteza si evaluare, precum si activitati practice.

X. SUGESTIILE DE EVALUARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE
in scopul unei evaluéri eficiente se vor utiliza metode traditionale si de alternativa, prin probe orale si
scrise, in functie de cerintele unitatii de competenta. Se vor utiliza urmatoarele metode: observarea
sistematica a comportamentului elevilor, urmarind progresul personal; autoevaluarea; portofoliul
elevului; realizarea proiectelor de grup. De asemenea, lucririle practice ce dezvoltd capacitati si
aptitudini de analiza si evidenta, vor servi si ca mod de evaluare curents.



Evaluarea sumativa va fi proiectata in asa mod, incdt sa asigure dovezi pentru elevi, cadrele didactice si
angajatori informatii relevante despre achizitiile in termeni de cunostinte si abilitdti in baza unor
criteriilor definite explicit.

La elaborarea sarcinilor/itemilor de evaluare formativd si sumativd, profesorul va tine cont de
competentele specifice disciplinei.

Produsele elaborate in cadrul studiului individual vor fi evaluate in baza de criterii si descriptori de
evaluare. Instrumentele de evaluare trebuie sa fie adecvate scopului urmdrit si sa permita elevilor sa
demonstreze detinerea/ stapanirea competentele specifice disciplinei.

X1. RESURSELE NECESARE PENTRU DESFASURAREA PROCESULUI DE STUDII
Desfasurarea prelegirilor vor avea loc in incinta Colegiului de Ecologie si in Laboratorul de
Ihtiologie si Acvacultura al ASM. Pentru a realiza cu succes formarea competentelor din cadrul disciplinei
»Culturi acvatice superintensive” trebuie de asigurat un mediu de invdtare autentic, relevant si centrat
pe elev.
in aceeasi ordine de idei, abordand domeniul formérii profesionale, modalitatea cea mai eficace
pentru realizarea acestor obiective este de a determina elevii sa se implice activ la orele teoretice si sa
participe activ la orele practice, in care se pune accentul pe invatarea prin practica, unde se castiga cu
certitudine experienta reala in mediul economic.
Cerinte fata de sélile de curs pentru orele teoretice- Ecran de proiectare. Tabla. Calculator.
Proiector.
Cerinte fata de sdlile de curs pentru orele practice- Ecran de proiectare. Tabla. Calculator.Planse.
Fotogarfii. Mostre de material, plase.
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