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FORMULARUL CALIFICARII

Descrierea calificarii

Instalatorul pentru sisteme fotovoltaice solare este o calificare noua,
constituitd prin convergenta practicilor electrice si a celor din constructii. Pe
partea electricd se lucreaza cu diverse conexiuni si echipamente electrice, iar
pe partea de constructii, se realizeaza activitiati de montare a instalatiilor
fotovoltaice pe acoperisuri, pe fatade sau pe suprafete orizontale, folosind
metode, utilaje si echipamente specifice domeniului de constructii.
Instalatorul pentru sisteme fotovoltaice solare (individual pentru sisteme
autonome de putere mica si In cadrul echipei specializate in cazul instalatiilor
mai sofisticate) verificd la fata locului, dacd locatia este propice pentru
instalatia fotovoltaicd; analizeazd posibilele riscuri de sigurantd in timpul
instalarii; discuta cu beneficiarul situatia referitoare la instalarea, functionarea,
mentenanta sistemului; participd la dimensionarea sistemului fotovoltaic in
corespundere cu parametrii solicitati; propune oferta pentru achizitionarea
componentelor instalatiei si a necesitatilor pentru montarea instalatiei;
monteazd instalatia fotovoltaicd si toate componentele ce asigurd
functionalitatea ei; etanseaza sistemul de intemperii; participd la testarea
functionalitatii instalatiei; explicd beneficiarului conditiile de exploatare in
sigurantd si de mentenantd a instalatiei; transmite spre exploatare instalatia
beneficiarului; completeaza toate actele solicitate de regulamentele in vigoare.

Nivel de calificare

3 CNCRM

Grup/grupuri-tinta

- Absolventi de gimnaziu, care au atins varsta de 18 ani;
- Absolventi ai scolii medii de cultura generala;

- Absolventi ai liceului;

- Adulti, someri;

- Furnizori de programe de formare profesionala;

- Angajatori.

Tipul programului de
formare profesionala

Program de formare profesionald tehnica secundara.
Program de formare profesionald continua.

Forma de organizare a
studiilor

Formare profesionala initiala cu frecventa.
Formare profesionala continua.

Durata studiilor

- 3 ani (meserii conexe) — in baza studiilor gimnaziale;

- 3 luni —in baza formarii initiale in domeniul de formare profesionala (713
Electricitate si energie (150 ore /5 ECVET);

- 6 luni (300 ore/10 ECVET) in cazul altor domenii de formare
profesionala initiala.

Conditii de acces

Nivel minim de studii: studii gimnaziale;
- Certificat de studii gimnaziale (pentru acces la meserii conexe)/
certificat de studii liceale/atestat de studii medii de cultura generala;
- Certificat de calificare (pentru acces la formare profesionala continua -
3 luni);
- Certificat de studii in domeniul energeticii (6 luni) cu recunoasterea
creditelor sau a rezultatelor invatarii din domeniul respectiv.

Stagii de practica

- Instruirea practica, realizatd in atelierele institutiei de invatimant pe
parcursul studiilor:

- Stagiul de practica de montare, realizat in atelierele institutiei de
invatdmant;

- Stagiul de practicd de exploatare, realizat in atelierele institutiei de
invatamant, 1n Intreprinderi sau companii cu activitate economica in
domeniu;

Stagiile de practica vor include nu mai putin de 70% din numaérul total de ore

din pregitirea de profil.
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Actul de studii,
titlul/calificarea atribuita

Certificat de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare.
Certificat de specializare (cursuri si programe de perfectionare /specializare
de scurta durata — de la 90 de ore pana la 300 de ore).

Dezvoltarea
profesionali/proiectarea
carierei

Angajarea in cAmpul muncii conform calificérii atribuire;

Continuarea studiilor la invatamantul profesional tehnic postsecundar
(Nivelul 4 CNCRM) la specialitati conexe meseriei initiale.

Formare profesionala continud prin:

cursuri de formare profesionala continua;
cursuri/programe de recalificare profesional;

cursuri/programe de calificare suplimentara.

Oportunititi de angajare in
campul muncii

In cadrul companiilor/intreprinderilor prestatoare de servicii in domeniul
energetic/fotovoltaic.

Instalatorul pentru sisteme fotovoltaice solare poate fi angajat in calitate de
specialist pentru oricare din ocupatiile din grupa de baza 713 Electricitate si
energie.

Cerinte speciale

Aspirantii calificarii trebuie s fie sanatosi si apti din punct de vedere psiho-
somatic pentru realizarea sarcinilor cu grade avansate de dificultate si risc.
Respectarea actelor normative si de securitate a muncii.

LISTA OCUPATIILOR TIPICE

Programul de
Nivelul | formare profesionali Ocupatii tipice conform CORM Ocupatii tipice conform
calificarii (conform 006-14 ESCO 08°
Nomenclatorului)
3 Instalator pentru Grupa de baza 7411
CNCRM sisteme fotovoltaice Electricieni constructii si asimilati
solare 741120 Instalator pentru sisteme
fotovoltaice solare
741105 Electrician in constructii; 7412 Mecanici si instalatori de
741112 Electrician-montator retele echipament’e electrice
deiluminat; | nhttp:/data.europa.eu/escolisco
741122 Lacatus-electrician in | 7412
constructii;
741123 Lacatus 1n constructii; - tehnician turbine
741124 Montator instalatii solare; coliene/tehniciand  turbine:
Grupa de baza 7126 eoliene:
Instalatori si montatori de tevi - electromecanic:
712630 Instalator instalatii de '
ey . . - depanator scule
incalzire si echipamente .
. electrice/depanatoare  scule
solare; lectrice
< e ICE;
Grupa de baza 7214 lectrici ol
Constructori si montatori de - €lectrician N mate”? )
structuri metalice rulant/electriciana  material
721407 Lacatus la asamblarea rulant.
constructiilor metalice;
721410 Lacatus-montator;
721425 Montator constructii
metalice.
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http://data.europa.eu/esco/occupation/fd86ebe1-bad4-4486-9b76-01a48030e49a

COMPETENTE RELEVANTE CALIFICARII

COMPETENTE CT 1. Autonomie si responsabilitate in activitate. Instalatorul pentru sisteme
TRANSVERSALE fotovoltaice solare isi asuma responsabilitatea pentru:
(o3))] - structurarea adecvata a informatiei necesare pentru realizarea creativa a sarcinilor
de productie;
- identificarea oportunitatilor optime de realizare ergonomica a sarcinilor de
productie;
- luarea deciziilor rationale (in limita atributiilor functionale);
- identificarea cerintelor, resurselor, proceselor, termenelor si riscurilor aferente
unei sarcini profesionale complexe;
- elaborarea individuala sau/si participativd a planului de executie a sarcinii de
productie;
- realizarea si autoevaluarea prospectiva a activitatilor planificate;
- gestionarea calmd si competentd a situatiilor de risc sau de criza in realizarea
activitatii profesionale.

CT 2. Interactiune sociala. Instalatorul pentru sisteme fotovoltaice solare:

- realizeaza activitati si exercita roluri specifice muncii n echipa.

- promoveazd spiritul de initiativd, dialogul, cooperarea, atitudini pozitive si
respectul fatd de membrii echipei, empatia altruismul si imbunétatirea continud a
propriei activitati.

- aplica tehnici eficiente de comunicare interumana in relatie atat cu persoanele din
anturajul profesional cat si cu beneficiarii cu care interactioneaza.

- Se comportd respectuos, responsabil, etic pentru a crea si a mentine reputatia
profesiei.

- sustine si promoveazd un mediu de activitate pozitiv, tolerant la diferente de rasa,
sex, culturd, varsta etc., coopereazd cu membrii echipei/superiorii i beneficiarii,
manifesta respect pentru opiniile i ideile celorlalti.

CT 3. Dezvoltarea personala si profesionala. Instalatorul pentru sisteme fotovoltaice

solare:

- demonstreaza spiritului de deschidere spre inovatii, de initiativa si actiune pentru
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

- Utilizeazd eficient sursele informationale, resursele de comunicare si formare
profesionald continua pentru dezvoltarea personala si profesionala.

- se autodisciplineaza si respectd normele de SSM si de protectie a mediului.

- disemineaza succesele si bunele practici in domeniul de expertiza profesionala.

COMPETENTE CPG 1. Planificarea activititilor individuale si/sau de echipd pentru realizarea

PROFESIONALE lucrarilor de montare a Sistemelor fotovoltaice solare (SFVS).

GENERALE (CPG) Planificarea etapelor de lucru, a graficului realizarii sarcinii de lucru, estimarea

timpului necesar; Participarea in discutii si dezbateri in cadrul echipei de lucru.

CPG 2. Estimarea necesarului de echipamente tehnice, scule, materiale
necesare, instrumente, aparate si dispozitive de verificare si masura.
Determinarea necesarului, tipului echipamentelor, ustensilelor si utilajelor
conform particularitatilor si modului de organizare a executiei lucrarilor de
instalare a SFVS. Stabilirea, in baza proiectului de executie, a faptului daca
materialele puse la dispozitie corespund parametrilor proiectului de executie
si sunt suficiente pentru realizarea sarcinii de lucru. Verificarea cu atentie a
echipamentelor si mijloacelor de lucru receptionate pentru realizarea
lucrarilor de instalare a SFVS si conformitatea lor cu certificatele de calitate.

CPG 3. Respectarea prevederilor legale privind sinitatea si securitatea in
munca (SSM). Participarea obligatorie la instructajele generale si specifice
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locului de munca si tipului de activitati desfasurate privind legislatia si
normele de sinitate si securitate a muncii. Indeplinirea constiincioasi a
cerintelor normelor de SSM si prevederile legale referitoare la situatiile de
urgentd pe baza informatiilor obtinute in cadrul instructajelor generale si
specifice.

GPG 4. Pregitirea locului de lucru punand in aplicare standardele de siguranta.
Organizarea locului individual de lucru asigurand conditiile de securitate
individuala si desfasurarea in flux tehnologic a lucrarilor, comunicand eficient cu
ceilalfi membri ai echipei. Asigurarea conditiilor optime de lucru estimand
potentialele riscuri/pericole specifice la instalarea SFVS. Recunoasterea
simbolurilor si/sau semnelor de securitate.

CPG 5. Pregitirea mijloacelor si conditiilor necesare realizirii sarcinii de lucru.
Asigurarea faptului ca necesarul de materiale corespunde din punct de vedere
calitativ si cantitativ pentru realizarea sarcinii de lucru 1n conformitate cu
documentatia de proiect/instructiunile tehnice. Respectarea cu strictete a
procedurilor stabilite de companie pentru mentinerea sigurantei in manipularea
sculelor, echipamentelor, instrumentelor si aparatelor pe parcursul executarii
lucrarilor.

CPG 6. Finalizarea procesului de munca, asigurand gestionarea eficienta a
materialelor si protectia mediului. Verificarea atentd a cantitatii
materialelor  neutilizate  pregatindu-le  pentru  restituire/depozitare.
Gestionarea deseurilor pentru evitarea supraconsumului si poluarii mediului
ambiant. Plasarea echipamentului individual de lucru in locul stabilit prin
proceduri interne. Raportarea superiorului/personalului responsabil despre
finalizarea sarcinii de lucru conform procedurilor interne stabilite.

COMPETENTE
PROFESIONALE
SPECIFICE (CPS)

CPS 1. Opereaza cu conceptele de baza specifice la dimensionarea,
instalarea, mentenanta SFVS.
Valorificd cunostintele teoretice analizdnd, prin comunicare eficienta cu
membrii echipei/superiorul, metodele si tehnologiile performante de
dimensionare, instalare, mentenanta a SFVS, in functie de tipul si
capacitatea sistemului si proiectul de executie. Aplica conceptele de baza
specifice proceselor de determinare a tipului, dimensiunilor, capacitatii
nominale si locului de amplasare a echipamentelor si subsistemelor aferente
SFVS. Opereazda cu exemple de aplicare a tehnologiilor fotovoltaice 1n
diverse domenii ale activitatii umane. Prezinta tendintele globale si locale de
evolutie ale tehnologiilor, standardelor si pietei fotovoltaice.

CPS 2. Evalueaza (individual sau 1in cadrul echipei specializate)
particularititile amplasamentului instalatiei fotovoltaice solare.
Determina locatia potrivitd si orientarea panourilor fotovoltaice. Estimeaza
potentialul efect al umbririi. Stabileste factorii ce pot micsora eficienta
sistemului fotovoltaic si propune solutii pentru diminuarea efectelor acestor
factori. Stabileste suprafata necesara pentru amplasarea panourilor si verifica
integritatea structurald pentru ansamblul fotovoltaic. Determind locatiile
corespunzatoare pentru instalarea celorlalte componente ale sistemului
fotovoltaic. Stabileste modurile de conectare a SFVS (On Grid si mixt) la
reteaua electricd externd. Stabileste posibilele pericole pentru etapa de
instalare a sistemului. Participa, in cadrul echipei specializate, la elaborarea
schitei prealabile pentru instalatiile racordate la retea si a celor de putere
mare. Expune beneficiarului rezultatele evaluarii amplasamentului.

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare
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Completeaza formularul de evaluare a amplasamentului. Colaboreaza
eficient cu membrii echipei specializate pentru evaluarea amplasamentului
unui SFVS racordat la retea sau de putere mare.

CPS 3. Aplica software de dimensionare pentru SFVS autonome de putere
mica.
Opereaza cu functiile de includere in software a datelor pentru calculul
parametrilor tehnologici si functionali ai SFVS: tipul panourilor fotovoltaice,
numarul necesar de panouri, invertorul de frecventa, controlerul, cablurile de
conexiune etc. Colaboreaza eficient cu membrii echipei specializate la
dimensionarea SFVS racordate la retea si a celor de putere mare.

CPS 4. Analizeaza parametrii electrici si costurile de intretinere pentru
instalatia fotovoltaica de capacitate mica.
Analizeazd nevoile clientului, care intentioneaza sa monteze un SFVS
autonom de putere micd, prin prisma exigentelor standardelor, normativelor,
recomandarilor n vigoare. Aplicd cunostintele de determinare a necesarului
productiei de energie electricd a SFVS, in corespundere cu consumul mediu
de energie electrica al consumatorilor, care urmeaza a fi conectati la SFVS.
Analizeaza parametrii electrici si costurile de intretinere pentru instalatia
fotovoltaicd de capacitate mica. Realizeaza, dupa caz, un studiu comparativ
al SFVS, ce urmeazia a fi instalat, Tn raport cu alte modalitati de
aprovizionare cu energie electricd. Colaboreaza eficient cu membrii echipei
specializate pentru realizarea analizei nevoilor clientului, care intentioneaza
sd monteze un SFVS racordat la retea sau de putere mare.

CPS 5. Realizeaza lucririle de montare a suporturilor metalice.
Marcheaza locurile de fixare in baza documentatiei tehnice. Asigurd fixarea
suporturilor pe suprafetele de montare conform schemelor de montare.
Aplica materialele ce asigura etansarea locurilor de fixare a
suporturilor/partii metalice.

CPS 6. Asigura realizarea conexiunilor electrice.
Fixeaza jgheaburile pentru traseele de cabluri electrice si dozele. Stabileste
parametrii optimi si realizeaza lucrdrile de montare a paratrasnetului,
legaturii cu bucla la sol, pentru eliminarea suprasarcinii si protectia la
fulgere. Instaleaza panourile fotovoltaice. Executa operatiile de testare
prealabila a functionalitdtii echipamentelor, conform indicatiilor tehnice ale
producatorului expuse in instructiile de montare si exploatare.

CPS 7. Instaleaza panourile fotovoltaice.
Amplaseazd panourile fotovoltaice pe suporturile metalice, conform
proiectului de executie. Conecteaza panourile fotovoltaice la clemele cutiilor
de distributie, conform schemei electrice.

CPS 8. Realizeaza montarea echipamentelor din componenta SFVS.
Monteaza echipamentele SFVS si suporturile pentru acumulatoare, contor
electric, panoul de monitorizare, control si comandd, conform cerintelor
documentatiei de proiect si instructiei de montare si exploatare a
echipamentelor.

CPS 9. Realizeaza conexiunile instalatiei SFVS la reteaua externa.
Conecteaza echipamentele SFVS dupad schema proiectului, respectdnd cu
strictete cerintele expuse in instructiile de montare si exploatare a acestora.
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Conecteaza SFVS instalat (ON Grid si mixt) la reteaua electricad externa.
Marcheaza corespunzator standardelor circuitele de curent electric. Respecta
cadrul juridic si normativ, normele specifice de SSM la instalarea SFVS.

CPS

10. Realizeaza conectarea tuturor echipamentelor pentru testarea SFVS.
Inspecteaza vizual intreaga instalatie (conform fisei de verificare), identifica
si rezolva orice deficientd de material sau manopera. Activeaza sistemul si
testeazd functionalitatea si performanta acestuia. Seteaza modurile de operare
conform instructiilor de montare si exploatare a echipamentelor aferente
SFVS. Asigurd conectarea ireprosabild a retelei interne a beneficiarului la
SFVS. Demonstreaza beneficiarului procedurile de conectare/deconectare a
SFVS la retelele interne si, dupa caz, la cele externe. Asigura inregistrarea
parametrilor initiali ai SFVS in ,,Registrul de exploatare”.

CPS

11. Aplica procedurile tehnice si cele de asigurare a calitatii.

Respecta cu strictete prevederile proiectului de executie si instructiunile de
montare/ exploatare a utilajelor, echipamentelor, precum si normele
tehnologice de executie si control al calitatii lucrarilor. Aplica standardele de
calitate asociate componentelor SFVS. Aplica instrumente de masurare a
calitatii serviciilor prestate si strategii de prelucrare a datelor colectate.
Foloseste datele colectate pentru imbunatatirea progresiva a calitatii
serviciilor prestate. Disemineazd succesele si bunele practici de Tmbunatatire
a serviciilor de instalare si mentenantd a SFVS. Respectd cultura
organizationald, disciplina tehnologica si codul deontologic al angajatilor
companiei. Raporteazd in mod prestabilit despre realizarea sarcinilor de
producere. Manifesta
responsabilitatilor.

initiativa in luarea deciziilor si in asumarea

CPS

12. Realizeazd mentenanta SFVS si comunicarea cu beneficiarul.
Realizeaza lucrarile de intretinere si reparatie a SFVS pe parcursul perioadei
de garantie si In perioada post-garantie. Executd activititi de reparatie,
reglare, diminuare a factorilor ce micsoreazd randamentul SFVS pentru
prevenirea posibilelor deteriorari ulterioare a sistemul fotovoltaic. Inscrie in
Registrul de exploatare a sistemului informatiile referitoare la activitatile de
mentenantd realizate si la planul ulterior de intretinere si reparatii a SFVS.
Informeaza beneficiarul despre procedurile de depunere a reclamatiilor in
situatiile unor deteriorari in functionarea instalat. Ofera
beneficiarului formularul de feedback si foloseste rezultatele pentru
perfectionarea profesionald ulterioara.

sistemului

TRANSPUNEREA COMPETENTELOR PROFESIONALE SPECIFICE

TN REZULTATE ALE INVATARII

Rezultate ale invitarii Module ce duc la
Competente profesionale Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii | formarea competentelor
poate: profesionale

CPS 1. Opereaza cu conceptele de |1. valorifica  informatiile  referitoare  la | Modulul 1: Fundamentele
baza specifice la fundamentele energiei solare si principiile de | energiei solare. Structura si
dimensionarea, instalarea, functionare a SFVS. principiile de functionare a
mentenanta SFVS. instalatiilor fotovoltaice

solare.

CPG 2. Organizeaza locul de |2. organiza locul de muncd cu respectarea | Modulul 2.  Standarde,
Nivelul de calificare: 3 CNCRM
Domeniul de formare profesionala: Constructii si inginerie civila
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munca cu respectarea
prevederilor legale

prevederilor legale privind sanatatea si
securitatea Tn munca.

norme, reguli in
de instalare a

activitatea
sistemelor

fotovoltaice solare. Munca

privind sdndtatea si
securitatea in munca. in sigurantd cu SFVS.

CPS 2. Estimeaza (individual |3. estima particularititile amplasamentului, | Modulul 3.  Evaluarea
sau in cadrul echipei determinand locatia optima a componentelor | amplasamentului sistemului
specializate) SFVS autonome de putere mica. fotovoltaic solar.
particularitatile
amplasamentului
instalatiei fotovoltaice
solare.

CPS 3. Aplicd software de |4. aplica metode de calcul si/sau software de | Modulul 4. Dimensionarea
dimensionare  pentru dimensionare pentru SFVS autonome de |si proiectarea sistemului
SEVS autonome de putere micd in colaborare cu membrii | fotovoltaic solar.
putere mica. echipei.

CPS 4. Analizeaza parametrii |5. elabora schite de amplasare a componentelor
electrici si costurile de SFVS autonome de putere mica.
intretinere pentru
instalatia  fotovoltaica
de capacitate mica.

CPG 2. Estimeazd necesarul |6. identifica si  pregati  echipamentele, | Modulul 5. Instalarea
de echipamente materialele, instrumentele si mijloacele | sistemului  fotovoltaic
tehnice, scule, necesare conform proiectului de executare a | gg|ar.
materiale  necesare, lucrarilor.
instrumente, aparate si
dispozitive de
verificare si masura.

CPS 5. Realizeaza lucrarile de |7. realiza lucrdrile de montare si conectare a
montare a suporturilor componentelor SFVS conform proiectului de
metalice. executie a lucrarilor.

CPS 6. Asigura realizarea
conexiunilor electrice.

CPS 7. Instaleaza panourile
fotovoltaice.

CPS 8. Realizeazda montarea
echipamentelor  din
componenta SFVS.

CPS 9. Realizeaza conexiunile |8. testa si regla functionarea SFVS instalat
instalatiei SFVS la pentru a asigura eficienta maxima posibild a
reteaua externa. acestuia.

CPS 10. Realizeaza conectarea |9. realiza proceduri de diagnostic si pronostic in | Modulul 6. Mentenanta si
tuturor mentenanta SFVS. depanarea sistemului
echipamentelor pentru fotovoltaic solar.
testarea SFVS.

CPS 11. Aplica procedurile |10. realiza mdsuri corective asociate cu operarea
tehnice si cele de si intretinerea SFVS.

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM

Domeniul de formare profesionald: Constructii si inginerie civila
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asigurare a calitafii.

11. aplica procedurile tehnice si cerintele de
calitate la instalarea si mentenanta SFVS.

CPS 12. Realizeaza
mentenanta SFVS si

comunicarea cu

12. aplica principiile unui management eficient
al grijii pentru client n procesele de instalare
si mentenanta a SFVS.

beneficiarul. 13

. gestiona resursele materiale, documentele
primare:
calitate/garantii,
rapoarte de executare etc.

formulare, certificate de
servicii de mentenanta,

Modulul 7. Managementul
calitatii  si
resurselor.

gestionarea

DESCRIEREA EXTINSA A REZULTATELOR iNVAIARII iN TERMENI DE
CUNOSTINTE, APTITUDINI, NIVEL DE COMPETENTA MINIM DE RECUNOASTERE

REZULTATE ALE INVATARII

Cunostinte (K)

Aptitudini (S)

Responsabilitate si autonomie (RA)

Nivel de competenta
minim de recunoastere

CPS 1. Opereaza cu conceptele de baza specifice la dimensionarea, instalarea, mentenanta sistemelor

forovoltaice solare (in continuare SFVS)

Rezultatul inviatarii 1. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate poate valorifica informatiile
referitoare la fundamentele energiei solare si principiile de functionare a SFVS.

K. Rolul energiei solare fotovoltaice in
eficientizarea energeticd si in protectia
mediului pe plan global.

K, Caracteristici specifice ale energiei si
radiatiei  solare:
unghiul azimut.
Kz, Conversia energiei solare in energie
electrica: efectul fotoelectric,

iradianta, elevatia,

celula
fotovoltaica, tehnologiilor
fotovoltaice.

K, Conectarea in serie si in paralel a
elementelor fotovoltaice.

Ks. Sisteme fotovoltaice solare: sisteme
autonome (OFF Grid), sisteme racordate
la retea (ON Grid), sisteme mixte.

K. Circuite de curent continuu si de
curent alternativ Tn SFVS.

K; Avantaje, limite ale sistemelor
fotovoltaice.

K. Aplicarea tehnologiilor fotovoltaice.
Ko, Tendinte globale 1in
tehnologiilor fotovoltaice.
K10, Dinamica pietei muncii in domeniul
tehnologiilor si serviciilor din domeniul
fotovoltaic.

Ky Produse si servicii in domeniul
fotovoltaic pe piata locala.

evolutia

evolutia

S1. Explica rolul energiei solare fotovoltaice
in eficientizarea energeticd si in protectia
mediului pe plan global.

S;. Determind caracteristicile specifice ale
radiatiei solare.

Ss. Explica fenomenul de conversie a energiei
solare Tn energie electrica fotovoltaica.

S, Realizeazd conexiuni in serie si/sau in
paralel a elementelor fotovoltaice.

Ss. Compard sistemele fotovoltaice solare pe
baza caracteristicilor acestora.

Se. Prezinta deosebiri ale circuitelor de curent
continuu si de curent alternativ in cadrul
SFVS.

S;. Explica  avantajele  si
tehnologiilor fotovoltaice.

Sg. Opereaza cu exemple de aplicare a
tehnologiilor fotovoltaice in diverse domenii
ale activitatii umane.

limitele

Sy, Prezinta tendintele globale si locale de
evolutie ale tehnologiilor, standardelor si
pietei fotovoltaice.

Responsabilitate si autonomie: Isi asuma responsabilitatea pentru promovarea utilizarii

energiei solare pentru asigurarea unei eficiente energetice pe plan local, contribuind

astfel la imbunatatirea calitatii vietii.

Absolventul identifica
tipurile  de  sisteme
fotovoltaice n
dependenta de

racordarea acestora la
reteaua locald de energie
electrica.

Absolventul deosebeste
specificul circuitelor de
curent continuu si de
curent  alternativ.  n

cadrul SFVS.

Absolventul explica si
argumenteaza avantajele
si limitele tehnologiilor
fotovoltaice.

CPG 2. Organizeaza locul de munca cu respectarea prevederilor legale privind sinitatea si securitatea in

munca.

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM
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Rezultatul invatarii 2. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate organiza locul de muncd cu
respectarea prevederilor legale privind sénatatea si securitatea Tn munca.

K. Prevederi legale referitoare la
sdnatatea si securitatea in munca (SSM)
si In domeniul situatiilor de urgenta
(SV).

K, Cadrul juridic si normativ, normele
specifice de SSM la instalarea SFVS.

Ks. Norme de utilizare a echipamentului
de protectie, de lucru si a materialelor
igienice si sanitare.

K4. Proceduri, norme si tehnici stabilite
pentru situatiile de wurgenta si de
acordare a primului ajutor.

Ks, Pericole si metode de prevenire a
accidentelor in muncd la instalarea
SFVS (formularul de evaluare a
riscurilor).

Ks. Reguli de desfasurare a activitatilor
pe santier.

K;. Principii de organizare ergonomica a
activitatii in spatiul de lucru.

Ks. Principii de organizare a activitatilor
de lucru in cadrul unui flux tehnologic.

Si. Aplica normele de SSM in functie de
specificul lucrarilor de executat si
particularitatile locului de munca.

S,. Identifica potentialele pericole specifice
(traumatisme mecanice, electrocutari, arsuri,
scurtcircuite), la  instalarea  tuturor
componentelor SFVS.

S;. Respecta semnificatia mijloacelor de
semnalizare si avertizare utilizate la locul de
munca.

S4, Utilizeaza corect echipamentul individual
de lucru si protectie avand in vedere
specificul locului de muncd si riscurile
potentiale.

Ss. Aplica procedurile referitoare la situatiile
de urgentd, conform cerintelor formulate in
instructiunile specifice.

Se. Aplica proceduri si tehnici de prim ajutor
pentru situatii specifice locului de munca sau
care decurg din practicarea efectiva a
ocupatiei.

S;. Organizeaza ergonomic locul individual
de munca, asigurand fluxul tehnologic.

Responsabilitate si autonomie: Isi asumd responsabilitatea pentru respectarea

prevederilor legale privind sdnatatea si securitatea in munca. Manifestd autonomie in

organizarea locului individual de munca, in realizarea calitativa a lucrarilor de instalare

a sistemelor fotovoltaice.

Absolventul  utilizeaza
corect echipamentul
individual de lucru si
protectic  avand 1n
vedere specificul locului
de munca si riscurile
potentiale.

Absolventul organizeaza

locul de munca
amplasand  ergonomic
mijloacele si

echipamentele de lucru.

CPS 2. Evalueaza (individual sau in cadrul echipei specializate) particularititile amplasamentului instalatiei

fotovoltaice solare.

Rezultatul invatarii

3. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate evalua particularitatile

amplasamentului, determinand locatia optima a componentelor SFVS autonome de putere mica.

Ki Optiuni de instalare a sistemelor
fotovoltaice: BAPV  (pe suprafata
cladirilor: pe acoperisuri sau pe fatade),
BIPV (integrate in cladiri pe acoperisuri
sau pe fatade), instalate la sol.

K,. Criterii pentru determinarea locatiei
potrivite pentru ansamblul fotovoltaic si
schitarea modalitatilor de fixare a
panourilor.

K; Instrumente si echipamente de
evaluare a amplasamentului pentru
SFVS.

K, Obtinerea si interpretarea datelor
privind radiatia solard si temperatura

pentru stabilirea performantelor
asteptate ale SFVS.
Ks.  Pericole  specifice  evaluarii

amplasamentului asociat SFVS.
K. Cerinte estetice si arhitecturale in

Si. Identificd si utilizeazd echipamentele
pentru realizarea evaludrii amplasamentului
SFVS.

S, Identificd si evalueaza orice pericol
specific ~ amplasamentului  asociat cu
instalarea sistemului.

S;. Estimeaza potentialul efect al umbririi
asupra SFVS.

S, Determind locatia potrivitd si orientarea
corespunzatoare a panourilor SFVS.

Ss. Stabileste suprafata suficientd pentru
montarea panourilor fotovoltaice si acces
adecvat pentru soare.

Se. Stabileste optiunile de
sistemelor fotovoltaice;
S;. Stabileste factorii
randamentul SFVS.

Sg, Completeaza Formularul de evaluare a
amplasamentului.

instalare a

care influenteaza

Absolventul  valorifica
optiunile de instalare a
SFVS in functie de

suprafata si locatie.

Absolventul  identifica
locatia si  orientarea
corespunzatoare a

panourilor fotovoltaice.

Absolventul  identifica
orice pericol specific
amplasamentului asociat
cu instalarea SFVS.

Absolventul estimeaza
productia de energie
electrica de catre SFVS.

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM

Domeniul de formare profesionala: Constructii si inginerie civila
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evaluarea amplasamentului.
K;  Formularul de
amplasamentului.

Ks. Specificul colabordrii cu membrii
echipei specializate in cadrul evaluarii
amplasamentului pentru SFVS racordate
la retea si de putere mare.

evaluare a

prealabila  de
SFVS

Sy, Elaboreaza  schita
amplasament a componentelor
autonom de putere mica.

S1o. Participa, in cadrul echipei specializate),
la elaborarea schitei proiectului de
executie/schita prealabila pentru montarea
SFVS racordat la retea sau de putere mare.

Responsabilitate si autonomie: Responsabilitate In alegerea, pregatirea si utilizarea
instrumentelor si echipamentelor adecvate pentru evaluarea amplasamentului SFVS.

Realizeazda in mod individual

sau

sub Indrumarea superiorului evaluarea

amplasamentului pentru instalatii autonome de putere mica. Participa in calitate de
membru al echipei specializate la evaluarea amplasamentului pentru instalatiile
racordate la reteaua electrica externa si la instalatiile de putere mare.

CPS 3. Aplica software de dimensionare pentru SFVS autonome de putere mica

Rezultatul invatarii 4. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica metode de calcul si/sau
software de dimensionare pentru SFVS autonome de putere mica in colaborare cu membrii echipei aplica metode de
calcul si/sau software de dimensionare pentru SFVS autonome de putere mica in colaborare cu membrii echipei.

Ki Cadrul normativ aplicat la
dimensionarea si proiectarea SFVS.

K, Software de analizad si planificare a
SFVS.

K Diagrama Curent — Tensiune (I — U).

Efectul temperaturii asupra
caracteristicii |1 — U.
K, Determinarea  tensiunilor  si

curentilor de  proiectare
componentele SFVS.

Ks. Conectarea in serie si/sau in paralel a
modulelor FV.

Ks. Specificul dimensionarii SFVS
pentru diferite tipuri de amplasament
(acoperis, fatade, la sol, BAPV, BIPV).
K7 Estimarea tipului si necesarului de
panouri pentru asigurarea cu energie a
potentialilor utilizatori si a
componentelor auxiliare ale SFVS.

Ks Cerinte fatd de compatibilitatea
componentelor SFVS.

Ko, Specificul colaborarii cu membrii
echipei specializate n cazul
dimensiondrii SFVS racordat la retea sau
de putere mare.

pentru

Si1. Respectd exigentele standardelor,
reglementarilor si recomandarilor (fisa) in
vigoare la dimensionarea SFVS.

S;. Foloseste functiile de includere in
software a datelor pentru calculul
parametrilor tehnologici si functionali ai
SFVS: tipul  panourilor fotovoltaice,
numarul necesar de panouri, invertorul de
frecventa,  controlerul,  cablurile  de
conexiune (bateriile Tn cazul sistemelor
autonome), dispozitive de monitorizare
online etc.

Ss. Aplica diagrama I — U la dimensionarea
SFVS.

S, Stabileste parametrii de functionare a
SFVS prin calcule ce tin de conectarea in
serie si/sau in paralel a panourilor FV.

Ss. Aplica recomandarile pentru
dimensionarea SFVS pentru diferite tipuri de
amplasament.

Se. Stabileste tipul optim si numarul necesar
de panouri FV in baza datelor obtinute prin
calculele sau prin soft.

S;. Stabileste componentele auxiliare ale
SFVS in conformitate cu standardele, actele
normative, calculele de dimensionare
efectuate si cerintele fatd de compatibilitatea
componentelor SFVS.

Absolventul aplica
software de
dimensionare a
sistemelor fotovoltaice

solare autonome de
capacitate mica.

Absolventul
tipul optim si numarul
necesar de panouri FV
pentru SFVS.

stabileste

Absolventul alege
componentele auxiliare
ale SFVS n
conformitate cu
standardele si actele

normative in vigoare.

Responsabilitate si autonomie: Responsabilitate In aplicarea metodelor de calcul si
utilizarea software de dimensionare. Realizeazd 1n colaborare cu membrii echipei
dimensionarea pentru sisteme autonome de putere micd. Participd in calitate de
membru al echipei specializate la dimensionarea SFVS racordate la retea si a celor de

putere mare. Autonomie limitata.

CPS 4. Analizeaza parametrii electrici si costurile de intretinere pentru instalatia fotovoltaica de capacitate

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM

Domeniul de formare profesionala: Constructii si inginerie civila
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mica.

Rezultatul invatarii S. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate elabora schite de amplasare a
componentelor SFVS autonome de putere mica.

K; Cerinte fatd de stabilirea locatiilor
optime pentru componentele SFVS.

K, Cerinte fatd de lucrdrile de
impamantare, eliminare a suprasarcinii,
protectie la fulger pentru SFVS.

Ks. Moduri de conectare a SFVS la
reteaua electrica externa.

K, Norme estetice si arhitecturale in
proiectarea schitei de instalare a SFVS.
Ks., Semne conventionale,
scheme electrice si reguli de realizare a
schemelor electrice.

Ks. Elaborarea schitei de instalare a unui
SFVS autonom de putere mica.

K7 Planul de instalare mecanica si de

coduri,

conectare electrica a tuturor
componentelor SFVS (formularul model
de elaborare a planului).

Kg Riscuri la
proiectarea SFVS.

dimensionarea  si

Si.  Identifica locatiile corespunzitoare
pentru componentele SFVS 1n cazul
sistemelor autonome de putere mica.

S, Stabileste parametrii optimi pentru
impamantare si  pentru eliminarea
suprasarcinii.

S;. Planificdi masuri pentru protectia la
fulger.

S, Identificd oportunitatile de conectare a
SFVS (On Grid sau mixt) la reteaua de
energie electrica externa.

S5, Identificd solutii  pentru
potentialelor pericole, de care se va tine
cont la montarea si exploatarea SFVS.

Se. Utilizeazd semnele conventionale si

evitarea

codurile la citirea
schitelor/proiectelor referitoare la instalarea
si mentenanta SFVS.

S7. Elaboreaza schite specifice de instalare a
SFVS folosind simbolurile si regulile de
realizare.

Sg. Citeste si interpreteaza schite/proiecte si
instructiuni de instalare a SFVS.

realizarea  si

Absolventul  identifica
locatiile corespunzatoare
pentru  componentele
SFVS in cazul
sistemelor autonome de

putere mica.

utilizeaza
conventionale
si codurile la citirea
schitelor SFVS.

Absolventul
semnele

Responsabilitate si autonomie: Responsabilitate Tn elaborarea schitelor de instalare a
unui SFVS autonom de mica putere. Autonomie limitata la elaborarea proiectului de

instalare a unui SFVS racordat la retea sau de putere mare, realizat prin colaborare

eficientd cu membrii echipei specializate.

CPG 2. Estimeaza necesarul de echipamente tehnice, scule, materiale necesare, instrumente, aparate si

dispozitive de verificare si masura.

Rezultatul invatarii 6. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate identifica si pregati echipamentele,
materialele, instrumentele si mijloacele necesare conform proiectului de executare a lucrarilor.

Ki Tipuri, caracteristici, cerinte de
compatibilitate a echipamentelor
tehnice, materialelor, instrumentelor,
mijloacelor necesare pentru instalarea
SFVS.

K, Avize metrologice si gestiunea
documentelor primare ale utilajelor,
instrumentelor, aparatelor si
dispozitivelor de verificare si masura.
Ks, Proceduri de receptionare si
verificare a echipamentelor tehnice,
materialelor, instrumentelor, mijloacelor

S;. Stabileste, n baza proiectului de
executie/schitei de lucru, tipul
echipamentelor, materialelor, instrumentelor
si mijloacelor necesare pentru realizarea
sarcinii de lucru.
S, Stabileste,
materialele, instrumentele si mijloacele
necesare pentru realizarea sarcinii de lucru
corespund  parametrilor  proiectului  de
executie, sunt compatibile si sunt suficiente
pentru realizarea sarcinii de lucru.

Ss.  Receptioneaza echipamentele si

dacd  echipamentele,

Absolventul stabileste,
in baza proiectului de
executie/schitei de lucru,
tipul echipamentelor,
materialelor,
instrumentelor si
mijloacelor necesare
pentru realizarea sarcinii
de lucru.

Absolventul
receptioneaza, verifica si

necesare pentru instalarea SFVS. materialele necesare, tinand cont de schema | pregateste
K, Proceduri de raportare a posibilelor | principiala si specificatia utilajelor si | echipamentele si
necorespunderi ai parametrilor calitativi | dispozitivelor. materialele necesare,
si cantitativi pentru echipamentele, | S, Verifica vizual si/sau utilizand dispozitive | tindnd cont de schema
materialele, instrumentele si mijloacele | de  masura si  soft-uri  specializate | principiala si

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM
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de lucru receptionate.

Ks. Pregatirea echipamentelor
materialelor, instrumentelor, mijloacelor
necesare pentru instalarea SFVS in
functiec de instructiunile si fisele
tehnologice ale operatiilor de montaj.

Ks Proceduri de revizuire a listei
instrumentelor, utilajelor si
dispozitivelor de verificare si masura,
precum si lista echipamentelor din
dotare 1n functie de noile tehnologii si
cerinte ale beneficiarului.

echipamentele, materialele, instrumentele si
mijloacele de lucru receptionate pentru
realizarea lucrdrilor de instalare a SFVS si
conformitatea lor cu certificatele de calitate.
Ss. Raporteaza posibilele necorespunderi ai
parametrilor calitativi si cantitativi pentru
echipamentele, materialele, instrumentele si
mijloacele de lucru receptionate.

Se. Pregiteste echipamentele si instrumentele
de lucru, in functie de instructiunile si fisele
tehnologice ale operatiilor de montaj.

S;7. Revizuieste lista instrumentelor, utilajelor
si dispozitivelor de verificare si masura,
precum si lista echipamentelor din dotare in
functie de noile tehnologii si cerinte ale
beneficiarului.

Responsabilitate si autonomie: Isi asumd responsabilitatea pentru transportarea,

verificarea si depozitarea temporard a materialelor si mijloacelor necesare pentru

executarea lucrarilor. Prin consultare cu beneficiarul/superiorul organizeazi depozite
temporare la locul de munca. Organizeaza locul de munca in corespundere cu cerintele

proiectului de lucru ajustat la fata locului. Manifestd autonomie la Intretinerea in stare
functionald a mijloacelor de lucru. Asigurd gestionarea documentelor specifice la

indicatia persoanei responsabile/superiorului.

specificatia utilajelor si
dispozitivelor.

CPS 5. Realizeaza lucrarile de montare a suporturilor metalice.
CPS 6. Asigura realizarea conexiunilor electrice.

CPS 7. Instaleaza panourile fotovoltaice.

CPS 8. Realizeaza montarea echipamentelor din componenta SFVS.

Rezultatul invatarii 7. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate realiza lucrdrile de montare si

conectare a componentelor SFVS conform proiectului de executie a lucrarilor.

K; Proceduri de marcare a locurilor de
fixare a componentelor SFVS.

K, Modalitdti de fixare a componentelor
interioare ale SFVS (invertor, controler,
baterii, contor, fire de conexiune etc.).
Kz Asamblarea componentelor SFVS
conform proiectului de executie.

K, Montarea si conectarea modulelor
fotovoltaice, controlerului, bateriilor,
invertorului, dispozitivelor de
monitorizare si control de la distantd a
SFVS.

Ks Tipul si caracteristica conexiunilor
Tntre module, controler, baterii, invertor,
marcaje.

K. Tmpﬁmz”mtarea, eliminarea
suprasarcinii, protectia la fulger.

K7, Conectarea SFVS ON Grid si mixt la
reteaua electrica externa.

S: Marcheaza locurile de fixare a
componentelor SFVS conform proiectului de
executie.

S, Asigura fixarea suporturilor pe
suprafetele de montare conform schemelor
de montare.

S;. Aplicd materialele ce asigurd etansarea
locurilor de fixare a suporturilor /partii
metalice.

S, Fixeaza jgheaburile/tevile pentru traseele
de cabluri si a dozelor/cutiilor de distribuire.
S5, Realizeaza lucrarile de montare a
paratrasnetului si legaturii cu bucla la sol
(flmpamantarii).

Se. Participa la verificarea functionalitatii
sistemelor de Impamantare, eliminare a
suprasarcinii, protectie la fulger, efectuate de
persoane/companii autorizate.

S7. Monteaza toate componentele SFVS.

Ss. Monteaza panourile fotovoltaice pe
suporturile metalice.

Absolventul marcheaza
locurile de fixare a
componentelor  SFVS
conform proiectului de
executie.

Absolventul aplica
materialele ce asigurd
etangarea locurilor de
fixare a suporturilor
/partii metalice.

Absolventul monteaza
componentele SFVS
precum este specificat Tn
proiectul de executie.

Absolventul  monteaza
panourile  fotovoltaice
pe suporturile metalice.

Sy, Conecteaza componentele SFVS dupa | Absolventul marcheaza
schema electricdi din documentatia de | corespunzator
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proiect.

Si0. Conecteazd SFVS instalat (ON Grid si
mixt) la reteaua electricd externa.

S11. Marcheazd corespunzator standardelor
circuitele de curent electric.

Responsabilitate si autonomie: Realizeaza autonom si responsabil lucrarile de montare
si conectare a componentelor SFVS, sub supravegherea superiorului, conform

proiectului de executie a lucrarilor.

standardelor  circuitele
de curent electric.

CPS 9. Realizeaza conexiunile instalatiei SFVS la reteaua externa.

Rezultatul invatarii 8. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate testa si regla functionarea SFVS
instalat pentru a asigura eficienta maxima posibila a acestuia.

K, Inspectarea,
instalatiei dupa
control).

K,  Conectarea retelei interne a
beneficiarului la SFVS instalat.

Ks Defecte frecvente si practici
incorecte privind instalarea SFVS.

K. Studii de caz in instalarea SFVS.

Ks. Documentarea procesului de
finalizare a instalarii SFVS.

testarea si reglarea
montare (fisa de

K, Inregistrarea parametrilor initiali ai
SFVS in ,,Registrul de exploatare”.

Si. Verifica integritatea structurald a SFVS si
etansarea la intemperii.

S, Identifica si rezolva orice deficienta de
material sau manopera.

S;s.  Activeazd  sistemul si  testeaza
functionalitatea si performanta acestuia.

Sa, Programeaza, ajusteaza, si/sau
configureaza invertoarele-controlerele pentru
referintele dorite si modurile de operare.

Ss. Regleazd parametrii de functionare a
SFVS, conform valorilor din documentatia
de proiect.

Se. Verifica functionalitatea componentelor
de Tmpamantare, eliminare a suprasarcinii,
protectie la fulger.

S;. Asigurd conectarea retelei interne a
beneficiarului la SFVS.
Ss. Demonstreaza procedurile de
conectare/deconectare a SFVS la retelele
interne si, dupa caz, la cele externe.

Sy, Plaseaza la loc vizibil schema principiala,
instructiile de exploatare a instalatiei si
informatia privind contactele instalatorului,
n caz de necesitate.

Sio. Inregistreaza parametrii initiali ai SFVS
in ,,Registrul de exploatare”.

S11. Completeaza Declaratia de conformitate
a lucrarilor de montare a SFVS.

Sip. Perfecteaza Actul de predare-primire
(Procesul-verbal al Comisiei de lucru) la
finalizarea lucrarilor de montare a SFVS.

Responsabilitate si autonomie: Isi asumi responsabilitatea pentru corectitudinea

procesului de testare si reglare a SFVS pentru a asigura eficienta maxima posibild a

sistemului instalat.

Absolventul identifica si
rezolva orice deficienta

de material sau
manopera.

Absolventul  activeaza
sistemul  si  testeaza
functionalitatea si
performanta acestuia.
Absolventul verificd
functionalitatea
componentelor de

impamantare, eliminare
a suprasarcinii, protectie
la fulger.

Absolventul

inregistreazd parametrii
initiali ai SFVS in
,.Registrul de

exploatare”.

CPS 10. Realizeaza conectarea tuturor echipamentelor pentru testarea SFVS.

Rezultatul invatarii 9. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate realiza proceduri de diagnostic si

pronostic in mentenanta SFVS.

K;. Documentatia tehnicid/manualele | S;, Analizeaza documentatia | Absolventul  identifica
instalatiilor FV, actiunile determinante si | tehnica/manualele instalatiilor FV, actiunile | rapid parametrii
Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare
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resursele necesare pentru intretinerea
procesului de functionare a SFVS.

K, Parametrii functionali ai sistemelor
fotovoltaice instalate si monitorizarea
acestora.

K. Defecte posibile ale SFVS si factori
ce pot diminua n timp randamentul
acestora.

K, Proceduri de diagnostic: revizii
periodice ale sistemelor fotovoltaice.

Ks. Revizii, reparatii,
profilaxie a SFVS.

intretinere  si

determinante si resursele necesare pentru
intretinerea procesului de functionare a
SFVS.

S, Identifica parametrii functionali ai SFVS
care urmeaza a fi masurati si componente ale
sistemului ce urmeaza a fi verificate.

S;. Stabileste procedurile de diagnostic ale
defectelor si imperfectiunilor SFVS.

S, Adoptd actiuni preventive relevante
pentru a reduce la minim riscul de
autovatamare sau de vatamare a altor
persoane in timpul actiunilor de verificare,
de prevenire si de remediere a potentialelor
defecte.

procedurilor

valabile pentru mentenanta

I

sistemelor fotovoltaice, in alegerea

instrumentelor si echipamentelor necesare pentru asigurarea mentenantei. Autonomie in

dezvoltarea planului de mentenantd, in evaluarea parametrilor functionali ai SFVS, in

realizarea reparatiilor simple si a lucrarilor de profilaxie, in documentarea activitatilor de

mentenanta.

functionali ai sistemului

care urmeazd a fi
masurati si ce
componente ale

sistemulul urmeaza a fi
verificate.

CPS 11. Aplica procedurile tehnice si cele de asigurare a calitatii.

Rezultatul invatarii 10. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate realiza masuri corective asociate cu

operarea si intretinerea SFVS.

K; Tipuri de reparatii simple pentru
sistemele fotovoltaice.

K, Tehnici de executie a reparatiilor
simple.

K, Intretinerea si prevenirea posibilelor
defecte ale sistemelor fotovoltaice.

K, Verificarea post-remediere a SFVS.
Ks. Elemente de SSM specifice
activitatii de mentenantd a sistemelor
fotovoltaice.

S1. Verifica instalarea sistemului mecanic la
integritatea structurala si etangeitatea la
intemperii.

S, Verifica instalatia electrica sa fie corect
cablatd,  polaritate, = impamantare  si
integritatea conectorilor in conformitate cu
reglementdrile corespunzatoare.

S3, Masoard performanta
parametrii de operare.

S, Identifica problemele de performanta si
sigurantd ale sistemului si cauzele acestora.

sistemului i

Ss. Executd activitati de reparatie, de reglare,
de diminuare a factorilor ce micsoreaza
randamentul sistemului, de prevenire a
posibilelor deteriorari ulterioare
sistemul fotovoltaic.

Se. Realizeaza verificarile post-remediere, n

pentru

conformitate cu instructiunile
producatorului, reglementarile si procedurile
din domeniu s§i pentru confirmarea starii
functionale, de eficientd si de sigurantd a
sistemului.

S;. Tnscrie in Registrul de exploatare a
sistemului  informatii  referitoare  la
activitdtile de mentenantd realizate si la
planul ulterior de intretinere si reparatii a
SFVS.

Absolventul verifica
instalatia electrica
cablarea, polaritatea,
impamantarea si

integritatea conectorilor
conform
reglementarilor.
Absolventul  identifica
problemele de siguranta
ale sistemului
fotovoltaic ~ solar  si
cauzele acestora.
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Responsabilitate si autonomie: In aplicarea masurilor corective asociate cu operarea si
intretinerea SFVS pentru realizarea performant a sarcinilor de producere.

Rezultatul invatarii 11. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica procedurile tehnice si
cerintele de calitate la instalarea si mentenanta SFVS.

Ki Conceptul de
calitatii: scop, beneficii.

management al

K, Principiile calitdtii la instalarea
SFVS.
K; Etape 1n implementarea unui

sistem/unor  principii/proceduri  de
management al calitatii.

K4, Instrumente de masurare a calitatii.
Ks. Prelucrarea datelor colectate si
utilizarea lor pentru Imbunatatirea
progresiva a calitatii serviciilor prestate.
K. Bune practici in asigurarea calitatii
serviciilor de instalare si mentenantd a
SFVS.

K; Cultura organizationald, disciplina
tehnologica si codul deontologic al
angajatilor companiei.

Si. Aplica principiile
calitatii la instalarea SFVS.
S, Prelucreaza datele colectate pentru
asigurarea mentenatei SFVS.

S3,  Foloseste datele
imbunatitirea  progresivd  a
serviciilor prestate.

S, Disemineaza practici  de
imbunatatire a serviciilor de instalare si
mentenantd a SFVS.

S5, Respecta
disciplina tehnologica.

managementului

colectate pentru

calitatii

bunele

cultura  organizationala,

S6. Raporteazd 1n mod prestabilit despre
realizarea sarcinilor de producere.

Responsabilitate si autonomie: Responsabilitate Tn aplicarea unui sistem eficient de
management al calitdtii. Autonomie partiala in gestionarea interactiunilor cu clientii,
asumarea responsabilitatilor si luarea deciziilor in limita atributiilor de serviciu.

Absolventul prelucreaza
datele colectate si le
pentru
imbunatatirea progresiva

utilizeaza

a calitatii  serviciilor

prestate

CPS 12. Realizeazi mentenanta SFVS si comunicarea cu beneficiarul.

Rezultatul invatarii 12. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate aplica un management eficient al
grijii pentru client 1n procesele de instalare si mentenanta a SFVS.

Ky,
documentarea si Tmbunatatirea calitatii.
K.
Termene si conditii de realizare a
sarcinilor de lucru.

K3 Realizarea performanta a sarcinilor

Conceptul ,,Grija pentru client”,

Planificarea activitatilor curente.

de munca.
K, Comunicarea eficienta si cooperarea
productiva cu membrii echipei.

Ks. Manifestarea initiativei, luarea
deciziilor s asumarea
responsabilitatilor.

Ke. Planul de realizare a interventiei de
mentenantd (lista de verificari pentru
intretinere).

S;  Planifica
comunicare eficientd cu membrii echipei Th

activitatile curente prin
realizarea sarcinilor de productie.

S, Respecta aspectele normative si de
documentatie referitoare la instalarea si
mentenanta SFVS.

Ss3, Executd lucrdrile cu masuri de precautie
pentru minimizarea zgomotului, deranjului
sau deteriorarea proprietatii.

S, Identifica riscurile electrice, riscuri de
traumatisme etc.

Ss,  Demonstreazd  procedurile  pentru
conectarea, exploatarea, deconectarea SFVS
si a fiecdrei componente in parte.

Ss. Estimeazd problemele de siguranta
asociate cu operarea si intretinerea SFVS.

S;7. Dezvolta planul de mentenantd ulterioara
a sistemului.

Sg. Perfecteaza certificatele de garantie si
calitate a echipamentelor din componenta
SFVS emise de producatori.

Responsabilitate si autonomie: Isi suma responsabilitatea in procesul de planificare a
activitatilor curente si elaborarea planului de mentenanta prin consultare cu superiorii si

membrii echipei.

Absolventul elaboreaza
planul activitatilor
curente, indicand
termenele si
responsabilitatile
personale.

Absolventul  identifica

problemele de siguranta
asociate cu operarea si
intretinerea SFVS.
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Rezultatul invatarii 13. Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate gestiona resursele materiale,
documentele primare: formulare, certificate de calitate/garantii, servicii de mentenanta, rapoarte de executare etc.

K; Oferte si contracte (sabloane de | S; Aplica procedurile de lucru cu | Absolventul identifica

oferte si contracte). documentatia de serviciu la etapele de | posibilele
K, Finalizarea lucrarilor. Garantii si | planificare, instalare, mentenantd a SFVS. neconcordante la nivel
servicii de mentenanta. S;. Gestioneaza documentele primare | de documentatie

K, Lista de documente necesare in | (instructiunile producatorului, certificatele | primara si  asigurad
dosarul fiecarui client/documente de | de garantie), aferente utilajelor, | solutionarea lor.

predat fiecarui client. instrumentelor, aparatelor si dispozitivelor
K4, Norme de lucru cu documentatia de | de verificare si masura.

serviciu si de raportare. S;  Perfecteaza actele referitoare la
Ks. Proceduri de tratare a reclamatiilor. instalarea SFVS.

S, Inscrie In Registrul de exploatare a
sistemului  informatia  referitoare la
activitatile de mentenantd realizate si la
planul ulterior de mentenanta.

Ss. Perfecteaza rapoartele referitoare la
realizarea sarcinilor de productie.

Responsabilitate si autonomie: Responsabilitate in adaptarea propriului comportament la circumstante, pentru
realizarea performanta a sarcinilor de lucru cu documentatia de producere. Autonomie in perfectarea rapoartelor
referitoare la realizarea sarcinilor de productie.

CRITERII DE EVALUARE A REZULTATELOR iNVAIARII
PENTRU ATRIBUIREA CALIFICARII
1. CERINTE GENERALE

Nr.

ort CERINTE DESCRIPTORI

1. | Conditii de admitere/ acces | Evaluare finalad a rezultatelor invatarii se oranizeaza pentru candidatii care au
pentru evaluarea finala a | realizat integral obiectivele programului de formare profesionald, conform
rezultatelor invatarii  si | prevederilor curriculare aprobate de Ministerul Educatiei, Culturii si
certificarea calificarii Cercetarii al Republicii Moldova Tn scopul evaluarii rezultatelor invatarii
stabilite, conform CNCRM.

2. | Forma de evaluare finala a .
N - Examen de calificare.
rezultatelor Invatarii

3. | Conditii organizatorice de | Oraganizarea si desfasurarea evaluarii finale se realizeaza conform cadrului
realizare a evaludrii finale normativ-reglator in vigoare, care prevede urmatoarele:

- Examenul de calificare se desfasoara, respectand procedurile reglementate
prin ordinul Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii
Moldova.

- Evaluarea finala se organizeazd de catre institutiile de invatimant

profesional tehnic, care detin acreditarea la programul pentru care se
organizeaza si se desfasoara evaluarea calificarii.

- Organele responsabile ca evaluarea sa fie valida si fiabila sunt Ministerul
Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova, institutiile de
invatamant, Comisia de elaborare a instrumentelor de evaluare.

- Responsabilii de elaborarea instrumentelor de evaluare sunt membrii
grupului de lucru pentru elaborarea probei scrise si practice, constituit
prin ordinului Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii
Moldova.

- Comisia de elaborare a instrumentelor de evaluare asigurd calitatea
materialelor de evaluare, iar administratia institutiei asigura securitatea
acestora pana, pe parcursul si dupa evaluare.
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- Examenul de calificare consta intr-o proba scrisa si o proba practica.
- Timpul necesar evaludrii finale a rezultatului invatarii este:

= proba scrisa 3 ore;

= proba practica 6 ore astronomice.

- Lista materialelor si echipamentelor necesar pentru realizarea probelor de
evaluare in cadrul examenului se specifica de catre Comisia de elaborare
a subiectelor pentru examen.

Cerinte generale fata de
modalitatea de evaluare si
instrumentele utilizate in
procesul de evaluare

Proba scrisd a examenului de calificare se va desfasura in sdlile de instruire
teoreticd, iar proba practici a examenului de calificare va fi organizata in
atelierele de instruire practica sau in cadrul intreprinderilor de profil.

Cerinte generale fatd de
evaluatori

Pentru organizarea si desfasurarea examenului de calificare sunt constituite:
1. Comisia de elaborare a subiectelor pentru Examen;
2. Comisia de evaluare si calificare.
Comisia de elaborare a subiectelor pentru examen trebuie sa raspunda
cumulativ la urmatoarele cerinte:
- sa detind experienta in activitatea pe care 0 evalueaza,
- sa detina studii superioare si profesionale tehnice;
- sa detind grad didactic;
- sd cunoascd continutul curricular al programului de formare profesionala
tehnica specific domeniului de calificare profesionala certificata;
- sa detind certificat care sa confirme participarea la cursuri de formare
continua in domeniul evaluarii.
Membrii Comisiei de evaluare si calificare, care sunt reprezentanti ai
companiilor din piata muncii, vor fi instruiti referitor la aplicarea
instrumentelor de evaluare.
Comisia de evaluare si calificare va elua rezultatele invatarii candidatilor si va
atribui calificarea corespunzatoare in conformitate cu prevederile CNCRM.

Cerinte generale fata de
atribuirea calificarii

Atribuirea calificarii se face de Comisia de evaluare si calificare constituita
din reprezentanti ai agentilor economici si cadre didactice, aprobatd prin
ordinul directorului institutiei de Invatamant. Decizia Comisiei este
consemnata in procesele-verbale, prin care se specifica rezultatele sustinerii
probelor de evaluare finald, semnate de presedinte si membrii comisiei, care
se pastreaza 1n arhiva institutiei in care s-a desfagurat evaluarea. Ordinul de
atribuire a calificarii se emite de directorul institutiei in baza deciziei
Comisiei de evaluare si calificare.

3. FORME DE EVALUARE A REZULTATELOR iNVA"[ARII

PENTRU ATRIBUIREA CALIFICARII

La final de program, prin test scris, vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

REZULTATELE iINVATARII

Tipuri de itemi

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

Itemi de comparare
Itemi de tip pereche

1. valorifica informatia referitoare la fundamentele energiei solare si principiile de
functionare SFSV;,

2. organiza locul de munca pentru realizarea eficienta a sarcinilor de lucru;

3. estima particularitatile amplasamentului, determindnd locatia optimda a
componentelor SFVS autonome de putere mica;

4. aplica metode de calcul si/sau software de dimensionare pentru SFVS autonome
de putere mica In colaborare cu membrii echipei;

Itemi cu alegere duala
(Adevarat/Fals, cauza-efect)
Itemi de alegere multipla
Itemi cu raspuns scurt/de
completare
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5. elabora schite de amplasare a componentelor SFVS autonome de mica putere.

6. identifica si pregati echipamentele, materialele, instrumentele si mijloacele
necesare conform proiectului de executare a lucrérilor;

7. realiza lucrarile de montare si conectare a componentelor SFVS, conform
proiectului de executie a lucrarilor;

8. realiza testarea si reglarea SFVS instalat pentru a asigura eficienta maxima
posibild a acestuia,

9. aplica procedurile tehnice si cerintele de calitate la instalarea si mentenanta
SFVS;

10.realiza masuri corective asociate cu operarea si intretinerea SFVS;

11.aplica procedurile tehnice si cerintele de calitate la instalarea si mentenanta
SFVS;

12.aplica principiile unui management eficient al grijii pentru client in procesele de
instalare si mentenanta a SFVS;

13.gestiona resursele materiale, documentele primare: formulare, certificate de
calitate/garantii, servicii de mentenanta, rapoarte de executare etc.

La final de program, prin proba practica, vor fi evaluate urmatoarele rezultate ale invatarii:

REZULTATELE iINVATARII

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii poate:

1. organiza locul de munca pentru realizarea eficienta a sarcinilor de lucru;

2. estima particularitatile amplasamentului, determinand locatia optimd a componentelor SFVS autonome de
putere mica;

3. aplica metode de calcul si/sau software de dimensionare pentru SFVS autonome de putere mica in colaborare

cu membrii echipei;

elabora schite de amplasare a componentelor SFVS autonome de mica putere;

o &

identifica si pregati echipamentele, materialele, instrumentele si mijloacele necesare conform proiectului de

executare a lucrarilor;

realiza lucrarile de montare si conectare a componentelor SFVS conform proiectului de executie a lucrérilor;

realiza testarea si reglarea SFVS instalat pentru a asigura eficienta maxima posibila a acestuia;,

aplica procedurile tehnice si cerintele de calitate la instalarea si mentenanta SFVS;

. realiza masuri corective asociate cu operarea si intretinerea SFVS;

10 aplica procedurile tehnice si cerintele de calitate la instalarea si mentenanta SFVS;

11.aplica principiile unui management eficient al grijii pentru client in procesele de instalare si mentenanta a
SFVS;

12.gestiona resursele materiale, documentele primare: formulare, certificate de calitate/garantii, servicii de

mentenanta, rapoarte de executare etc.

© N

Pentru evaluarea abilitatilor practice la final de program, se recomanda realizarea montajului sistemului
fotovoltaic ce va contine, cel putin, un procedeu de montare a unor panouri fotovoltaice si, minim, doua
procedee diferite de conectare a panourilor fotovoltaice conform schemei prevazute in documentatia
tehnica.

Sarcina practica va fi executatd conform schitei/proiectului de executie, care va include: asamblarea
mecanica a panourilor fotovoltaice pe carcasa unor structuri solide, executarea schemelor de conexiune a
panourilor fotovoltaice, cu controlerul, invertorul si bateriile de acumulatoare/sistemul electroenergetic
national.

3. STABILIREA NIVELULUI MINIM DE COMPETENTE LA EXAMENUL DE
CALIFICARE

Standard de calificare: Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare

Nivelul de calificare: 3 CNCRM

Domeniul de formare profesionala: Constructii si inginerie civila
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Ponderea evaluarii la examenul de calificare: Candidatii trebuie sa sustind examenul de calificare,
constituit din proba scrisa si proba practica.

Cerinte de sustinere a examenului: Proba scrisa:

Testul de evaluare finalda va fi elaborat conform matricei de specificatii, in baza Curriculum-ului.
Candidatii trebuie sa realizeze testul in volum de cel putin 33% din punctajul total (100%). Convertirea
procentului de realizare a testului in note este prezentata in tabelul de mai jos:

Nivel de

realizare, | 100-95 | 94-88 | 87-78 | 77-63 | 62-48 | 47-33 | 32-21 | 20-10 9-5 4-0

%

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Proba practica:

Pentru evaluarea abilitétilor practice la final de program, candidatul va realiza lucrarile de montare si
conectare a componentelor SFVS, conform schitei/proiectului de executic a lucrarilor in luarea
deciziilor privind notele pentru proba practica, examinatorii, evaluatorii si presedintele Comisiei de
evaluare vor folosi pentru ghidare Discriptorii de note pentru proba practica.

- 1
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DISCRIPTORII DE NOTE PENTRU PROBA PRACTICA

CRITERII DE DISCRIPTORI
EVALUARE ]
Admis Respins
Respectarea - regulile de securitate si sandtatea in munca sunt respectate pe toata durata de realizare a sarcinii; - nu verificd starea

prevederilor  legale
privind sdnatatea si
securitatea in munca
(SSM).

- uneltele, instrumentele si dispozitivele de lucru sunt utilizate conform instructiunilor de exploatare;

- locul de munca este mentinut in curatenie.

Nota:

uuuuu

toate acestea este important pentru calificarea Instalator sisteme fotovoltaice solare ca sarcina sa fie realizata in conditii de
securitate maxima. De aceea, criteriul de Respectarea a cerintelor de realizare a sarcinii reprezinta linia de jos, adicd miniumul
necesar, care trebuie sa fie respectat de toti candidatii indiferent de nivelul de performanta. Tindnd cont de faptul ca nu poate fi
trecut un candidat care pune in situatie de risc sanatatea proprie si celor din jur, acest criteriu de evaluare va avea o apreciere

binara:

v" DA respecti/realizeaza;
v NU respecti/realizeaza.
Prin urmare, pentru a finaliza cu succes proba practici de evaluare, candidatul trebuie sa fie apreciat cu DA la toti trei

descriptori.

echipamentului
instrumentelor si
dispozitivelor;

utilizeaza

necorespunzator
scopului unelte,
instrumenter si

dipozitive de lucru;

nu curdtd locul de
munca.

REALIZA LUCRARILE DE MONTARE SI CONECTARE A COMPONENTELOR SFVS, CONFORM SCHITEI/ DE EXECUTIE

Criterii de evaluare Nivel minim Nivel minim Nivel minim Nesitesfacitor
a produsului (nota 9-10) (nota 7-8) (nota 5-6) (nota<b)
Corespunderea - produsul  finit este realizat | - produsul finit este realizat conform | - produsul finit este realizat conform produsul finit nu
produsului  finit cu conform documentatiei tehnice documentatiei tehnice documentatiei tehnice este realizat
documentatia tehnica conform
documentatiei;
Executarea carcasei | - carcasa sistemului fotovoltaic este | - carcasa sistemului fotovoltaic este | - carcasa sistemului fotovoltaic este asamblarea
sistemului executatd conform structurii de executatd conform structurii de executatd conform structurii de montare, incorecta a
fotovoltaic conform montare, fard abateri montare, in limita  abaterilor dar existd abateri admisiblie sistemului
structurii de montare admisiblie fotovoltaic;
Montarea incorecta
a panourilor
fotovoltaice;
Montarea PV  pe | - montarea panourilor fotovoltaice | - montarea panourilor fotovoltaice pe | - montarea panourilor fotovoltaice pe executarea
carcasa  sistemului pe carcasa sistemului fotovoltaic carcasa sistemului fotovoltaic este carcasa sistemului fotovoltaic este incorecti a
fotovoltaic este realizata in stricta realizata ~ conform  schitei de realizata conform schitei de schemelor de

conformitate cu datele din schita
de proiect/proiectul de executie

proiect/proiectului de executie, cu
abateri minime

proiect/proiectului de executie, dar exista
abateri remediabile;

conexiune intre PV;




Executarea

conexiunile electrice a panourilor

conexiunile electrice a panourilor

conexiunile electrice a panourilor

conexiunilor fotovoltaice este executata fotovoltaice este executatd conform fotovoltaice este executata conform
electrice a SFVS conform schemei electrice schemei electrice, cu abateri minime schemei electrice cu abateri admisibile
conform schemei

Executarea conexiunea sistemului fotovoltaic conexiunea sistemului fotovoltaic cu conexiunea sistemului fotovoltaic cu

conexiunii sistemului
fotovoltaic cu
controlerului

cu controlerul este executatd in
corespundere cu schema electrica,
si schita de proiect/proiectul de
executie

controlerul  este  executatd in
corespundere cu schema electrica, cu
abateri neesentiale

controlerul este executata in
corespundere cu schema electricd, dar
existd abateri remediabile

Executarea
conexiunii sistemului
fotovoltaic cu

conexiunea sistemului fotovoltaic
cu invertorul este executata in
corespundere cu schema electrica

conexiunea sistemului fotovoltaic cu
invertorul este
corespundere cu schema electricd, cu

executata in

conexiunea sistemului fotovoltaic cu
invertorul este executatd in corespundere
cu schema electrica, dar exista abateri

invertorul si schita de proiect/proiectul de abateri minime remediabile
executie
Executarea conexiunea sistemului fotovoltaic conexiunea sistemului fotovoltaic cu conexiunea sistemului fotovoltaic cu

conexiunii sistemului
fotovoltaic cu
bateriile

cu bateriile de acumulare este
executatd n strictd corespundere
cu schema electrica de conexiune

bateriilor de acumulare este executata
in corespundere cu schema electrica,
cu abateri neesentiale

bateriile de acumulare este executatd in
corespundere cu schema electrica, dar
exista abateri admisibile

Executarea lucrarilor
de masurare si
ajustare a sistemului
fotovoltaic

lucrarile de masurare si ajustare a
sistemului fotovoltaic sunt
efectuate conform datelor tehnice

lucrarile de masurare si ajustare a
sistemului fotovoltaic sunt efectuate
conform datelor tehnice, cu erori
minime;

lucrarile de masurare si ajustare a
sistemului fotovoltaic sunt efectuate
conform datelor tehnice, dar exista erori
admisibile

Realizarea lucrarilor
de mentenanta a

lucrdrile de  mentenantd a
sistemului fotovoltaic ~ sunt
realizate conform documentatiei
schitei de proiect/proiectului de

lucrarile de mentenantd a sistemului
fotovoltaic sunt realizate conform
documentatiei schitei de
proiect/proiectului cu abateri minime

lucrdrile de mentenantd a sistemului
fotovoltaic sunt realizate conform
documentatiei schitei de
proiect/proiectului de executie, dar cu

sistemului PV . . .
executie si normele tehnice in abateri admisibile;
vigoare
identifica  operativ  defectele identificd defectele majore si le identifica defectele majore.

Remedierea inlaturand/mini-malizdnd  cauza remediaza explicand cauza acestora.

defectelor aparitiei acestora.

executarea
incorecta a
schemelor de
conexiune intre PV
si controlor,
invertor si bateriile
fotovoltaice;
executarea gresita a
masurarilor
electrice in SFSV;
executarea gresita a
lucrarilor de
mentenanta.

L
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Agregarea notei la examenul de calificare

Pentru promovare examenului de calificare, candidatul va obtine pentru fiecare proba, cel putin
nota 5.

Nota finala la Examenul de calificare include ponderat rezultatele ambelor probe, pana la sutimi,
si se calculeaza conform formulei:

Nota finala = Proba practica *0,7+ Proba scrisa *0,3

Agregarea notei medii generale pentru program

Pentru a obtine certificatul de calificare este necesara realizarea integrald a planului de invatdmant
cu cel putin nota ,,5” si promovarea ambelor probe de evaluare ale examenului de calificare.

Nota medie generala se constituie din: media general pe anii de studii/perioada de studii plus
media de promovare a stagiilor de practica plus nota finala la examenul de calificare.

Media generala pe anii de studii/perioada de studii include media pentru modulele de studii.

Media de promovare a stagiilor de practicd este constituitd din notele medii de la strategile de
practica de montare si exploatare.

4. STABILIREANECESARULUI MINIM DE RESURSE PENTRU EVALUAREA
REZULTATELOR INVATARII SI ATRIBUIREA CALIFICARII

Instrumente de evaluare

Pentru realizarea probei scrise si celei practice, grupul de lucru responsabil de elaborarea
instrumentelor de evaluare, va elabora teste si sarcini practice, care vor fi pilotate cu 2-4 luni Tnainte de
examenul de calificare. Rezultatele pilotarii vor fi analizate si vor fi luate decizii de rigoare.

Pentru proba scrisd a examenului de calificare va fi elaborat un set de teste (in numar de 3), care
vor avea acelasi grad de complexitate, aceeasi structura si acelasi numar si tipuri de itemi de evaluare.

Testul scris va fi Insotit de baremult de verificare si modalitatea de convertire a punctelor in note.

Pentru proba practica a examenului de calificare vor fi elaborate:

1. Formularul elevului, care descris sarcina de lucru si cerintele pentru realizarea acesteia;
2. Formularul evaluatorului, care include criteriile de evaluare a procesului si produsului;
3. Baremul de aprecieri a probei practice.

Pentru desfasurarea probei scrise, sunt necesare:
Resurse umane

elaborarea de teste;

observatori;

evaluatori ai testelor;

verificatori ai evaluarii.

Resurse materiale

hartie pentru tiparirea testelor;

imprimante pentru multiplicarea testelor;
spatii de clasa pentru administrarea testelor;
spatii/incaperi pentru verificarea testelor.

oo TP N2O TR

Pentru desfasurarea probei practice, in functie de sarcina de evaluare, sunt necesare:

Resurse umane — se recomnda ca procesul de realizare a sarcinii, executat de un candidat, sa fie
observat si evaluat de cel putin doi evaluatori, iar produsul finit sd fie evaluat de cel putin 3 evaluatori.

Resurse materiale:

a) Ateliere amenajate cu cel putin 4 posturi de montare, conectate la sistemul de ventilare
functional, cu spatiu pentru realizarea operatiilor de instalare si spatiu pentru deplasarea evaluatorilor;

b) Instrumente: chei fixe; chei tubulare; chei dinamometrice; surubelnite; masini de gaurit
(perforator); burghiu; aparat de sudat; masini de insurubat cu acumulator; masini de gaurit cu
acumulator; burghiuri; aparat de sudat invertor — 200 A; pistol — injector pentru silicon; pistol — injector



pentru spumad poliuretan; slefuitor unghiular; kerner; pild rotunda, triunghiulara; ferdstrau pentru
lemn/metal; daltd pentru lemn; container portativ pentru scule si unelte mecanice; ciocan; creion de
demarcaj etc.; multimetru, cleste patent, cleste sfic, cleste cu cioc, cleste foarfeca pentru cabluri, cleste
de sertizat, creion de faza, surubelnite, surubelnite electrice, scule pentru strangerea cablurilor, ciocan
electric de lipit, chei, decablator; cleste plat; creion pentru marcaj cablu.

c) Utilaje si echipamente: bobina portabila cu prelungitor electric L= 25-50 m; funie de montaj;
turn/troliu pentru ridicarea panourilor solare; scara telescopica de aluminiu; wattmetru; multimetru;
ohmmetru; clampmetru; clinometru (masurarea unghiului de montare); aparate pentru masurarea
radiatiei solare; dispozitiv pentru masurarea capacitatii acumulatoarelor; ruletd; dispozitiv cu laser de
masurare a distantelor/nivelelor; nivela; busold; sabloane; analizator de curent-tensiune pentru module
solare si sisteme solare complete; dispozitiv cu sistem infrarosu pentru masurarea temperaturilor.

d) Materiale consumabile: Teava provilata metalica, fir electric pentru circuite de curent
continuu, mufe de conectare, banda izolanta, indicatoare stichere, curelusi de fixare, lame, conectoare
wago, cutii de distributie, buloane de insurubare, piulite, tub gofrat canal din plastic.

e) Echipament de securitate: salopeta, centura pentru instrumente; set pentru lucrari la naltime
(funie, carabine etc.); vesta reflectorizantd; lanterna; casca de protectie, manusi electroizolante, ochelari
de protectie, centurd de siguranta, cizme electroizolante, casca de protectie pentru sudurd; manusi pentru
sudurd; trusd cu medicamente.

ASIGURAREA CALITATII STANDARDULUI DE CALIFICARE

ETAPE DESCRIPTORI/DOVEZI
Initierea procesului - Institutia Publica Centrul de Excelentd in Energetica si Electronica de comun
de elaborare a acord cu Asociatia pentru Educatie si Dezvoltare au initiat procesul de elaboare a
standardului de standardului de calificare (scrisoare nr. 01-31M/084 din 07.09.2020).
calificare - Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii, prin ordinul nr. 1101 din 08.10.2020

Cu privire la constituirea Grupului de lucru pentru elaborarea standardului de calificare la
programul ,, Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare”, a dispus elaborarea
standardului de calificare.

- Standardul de calificare a fost avizat de 10 angajatori si 6 institutii de invatdmant.
Reprezentantii acestora au fost implicati in procesul de elaborare si avizare a standardului
de calificare la programul ,, Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare”.

Elaborarea La baza elaborarii standardului de calificare este standardul ocupational pentru programul
standardului de »Instalator pentru sisteme fotovoltaice ”, aprobat prin ordinul Ministerului Economiei si
calificare Infrastructurii nr.255/2020 (Monitorul Oficial nr. 313-317 din 27.11.2020).

Cale de acces: https://www.legis.md/cautare/downloadpdf/124111
Membrii grupului de lucru:

- au participat la sesiunea de instruire ,, Formarea competentelor de elaborare, revizuire
si validare a standardelor de calificare”, desfasurat in conformitate cu ordinul
Ministerului Educatiei, Culturii si Cercetarii nr. 1137 din 16.10.2020, cu durata de 16
ore (contact direct);

-au participat la elaborarea standardului ocupational pentru programul ,,Instalator
pentru sisteme fotovoltaice ”;

- au participat la elaborarea standardelor ocupationale;

- au participat la elaborarea Currculum-urilor la programele de studii din domeniul 713
Electrotehnica si energetica,

- Asociatia Educatie pentru Dezvoltare a coordonat procesul de elaborare a standardului

de calificare.
Validarea Standardul de calificare a fost validat de catre Comitetul sectorial pentru formare
standardului de profesionald in constructii.
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https://www.legis.md/cautare/downloadpdf/124111

calificare

Standardul de calificare a fost examinat de Consiliul National pentru Calificari.

Implimentarea
standardului de
calificare

- Elaborarea Curriculum-ului si planului de invatamant pentru programul de formare
., Instalator pentru sisteme fotovoltaice solare”, conform cerintelor standardului de
calificare;

- Asigurarea conditiilor de evaluare a rezultatelor invatarii conform standardului de
calificare.

Mecanisme de

Institutia Publica Centrul de Excelentd in Energetica si Electronica este responsabila de

feedback si de colectarea feedback-ului de la partile interesate in aceasta calificare;
imbunatatire Drept temei pentru revizuirea standardului de calificare va servi actualizarea standardului
continua a ocupattional, implementarea pe piata muncii a tehnologiilor avansate si armonizarea
standardului de politicilor nationale cu cele europene in scopul imbunatatirii flexibilitatii fortei de munca;
calificare Standardul de calificare va fi revizuit in termen de sase luni de la aprobarea standardului
ocupational actualizat, luand in considerare schimbarea continua a contextului
socioeconomic, in general, precum si tendintele de dezvoltare a sistemelor fotovoltaice.
Asigurarea Standardul de calificare va fi publicat pe pagina web oficiala a Ministerului Educatiei,
transparentei Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova, inscris in Registrul National a Calificarilor.
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