A59—a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 2 martie 2015

Prima proba de evaluare pentru OBM2015 si OIM2015

B1. Si se determine toate functiile f: N"— N” care satisfac egalitatea
f(m- f(n))=n+ f(2015-m) pentru orice valori m,neN".

B2. Cercul de centru | este inscris in triunghiul ABC si atinge laturile
(BC), (CA) si (AB) in punctele D, E si, respectiv F. Bisectoarea unghiului BIC
intersecteaza latura (BC) in punctul M, iar bisectoarea unghiului EDF taie segmentul
(EF) in punctul N. Demonstrati ca punctele A, M si N sunt coliniare

B3. Fie p un numar prim impar fixat. Sa se determine cea mai mica valoare
posibild a expresiei E (X, y)=+/2p —Jx —\/§ , unde X si y sunt numere intregi pozitive

astfel incat +x +./y < \2p.

B4. 1In cate moduri diferite potfi alese si colorate in rosu exact k varfuri intr-un
poligon cu n laturi, astfel incat sa nu existe doud varfuri vecine colorate in rosu ?

Timp de lucru: 4 ore 30 minute.
Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!



59 —aas MATEMATHUYECKAS OJIMMIIMAJIA PECITYBJIUKHA MOJIJIOBA
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[TepBrrit or6opounslil Typ miis bM0O2015 u MMO2015

Bl. Haiinure Bce ¢ynknum f: N" >N, YIOBJIETBOPSIIOLLIUE PABEHCTBY
f(m- f(n))=n+ f(2015-m) npu mobex 3Havenusx m,neN",

B2. OxpyxHnocts ¢ nentpoMm | Brnmcana B TpeyronbHuke ABC u kacaercs
cropon (BC), (CA) u (AB) B toukax D, E u F coorBercTBenHo. buccekrpuca yria
BIC mnepecekaer cropony (BC) B Touke M, a Ouccektpuca yriia EDF mepecekaer
orpe3ok (EF) B Touke N . Jokaxwure, uro Touku A, M u N pacrnonoxeHsl Ha OJHOU
U TOU XK€ NPSIMOM.

B3. Ilycte 3amaHo mpocToe HedeTHOe umcio P . HaiiTu HamMmeHbliee BO3MOKHOE
3HaueHue Boipaxenus E (X, y)=.2p —\/;—W/y, A€ X U Y LEeIbIe IOJOKUTEIbHBIE

qucla Takue, 4YTro X +\/§ < |2p.

B4. CkoabKUMM pPa3IUYHBIMU CIIOCOOAMH MOXKHO BBIOpATh M MOKPACUTH B KPACHBIH
IIBET POBHO K BEpIIMH HEKOTOPOTO N - YrOJIbHUKA TaK, YTOOBI HE CYIIECTBABAIU JIBE
COCE/IHME BEPUINHEI, TOKpAIIEHHbIE B KPACHBIM IBET ?

Bpems pabomet: 4 uaca 30 munym
Kaoicoas npasunvho pewennas sadaua oyenusaemcs 1 oukamu.

KEJIAEM YCIIEXOB!



