A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 29 februarie 2016
Prima proba de evaluare pentru OBM 2016 si OIM 2016

B1. Numerele reale pozitive a, b, c satisfac egalitatea a* +b? +c? =

Aflati cea mai mica valoare numerica posibila a expresiei

E=a+b+c+i+i+i.
ab bc ca

B2. La impartirea numarului prim p la patru se obtine restul egal cu unu.

p-1 2k2 k2
: S = =/ -2 2=
Calculati suma kZ:; D D

. unde prin [x] s-a notat partea
intreagd a numarului real X.

B3. Fie triunghiul dreptunghic ABC cu m( £C)=90°. Punctele de tangenta ale
cercului inscris cu laturile acestui triunghi (BC), (CA) si (AB) sunt M, N si,
respectiv P, iar M,, N,, P, sunt simetricele punctelor M, N, P in raport cu
mijlocurile laturilor (BC), (CA) si, respectiv (AB). Calculati valoarea numerica a

AO, + BO,

raportului , unde O, este centrul cercului circumscris triunghiului M,N,P,.

B4. Sa se arate cd pentru orice numdr prim p §i orice numar natural n>2
exista un numdar natural k astfel incatscrierca zecimala a numarului p* contine
n cifre consecutive identice.

Timp alocat - 4,5 ore astronomice

Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!



60-as MATEMATHUYECKAS OJIMMIINAJIA PECITYBJIMKU MOJIJIOBA
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IlepBbrit oTO0opounsiid Typ 11t BMO 2016 u MMO 2016

B1l. JleiicTBUTENBHBIE TOJOKUTEIBHBIE YUCHA &, b, C YIOBIETBOPSIOT pABEHCTBY

2 2 2 o
a~+b“+c :g- HaI/II[I/ITe HanMMCHBIICC BO3MOKHOC YHCIIOBOC 3HAUYCHUC

1 1 1
BBIpa)KeHI/Iﬂ E=a+b—|—C+—+—+—
ab bc ca

B2. Ilpu neneHuu mpOCTOTO YHCIa P HA YETHIpE OCTATOK PaBEH €IMHUIIE.

p-1 2k2 k2
Beruncaure CyMMY S = |(Z:1 p -2 F , ©A€ 4Yepe3 [X] o0o3HaveHa

nociaasg 4acCTb IIGﬁCTBHTCJILHOFO qucia X.

B3. 3agan tpeyronpHuk ABC c mpsiMbIM yriiom C . BrimcaHHasi OKpYy>KHOCTH JaHHOTO
TpEyrojibHUKa Kacaercsti cTopoH (BC), (CA) m (AB) B Toukax M, N U P COOTBET-
CTBEHHO, a TOYKH M., N,, P, cuMMeTpHU4HBI TOUKaM M, N, P OTHOCHUTEIILHO
cepenuH ctopoH (BC), (CA) u (AB) COOTBETCTBEHHO. BBIUMCIIUTE YMCIOBOE 3HAYCHHUE

AO, + BO,

OTHOLLICHMSI , Te O, - LEHTpP ONHMCAaHHON OKPYKHOCTH TpEyrojibHuKa M N, P, .

B4. Jlokaxute, 4To Ajig J0OOr0 MPOCTOTO YUCTA P U JIIOOOT0 HATYpaJIbHOTO YKCIIa
N>2 CyIIEeCTBYeT HATypaJlbHOE YHCIO K TaKoe, YTO JECATHYHAS 3alucCh 4uciaa p*
COJIEP’KUT N TIOCJIEAOBATEIbHBIX OJIUHAKOBBIX HUQD.

Bpeﬂ/lﬂ BbINOJIHEHUA — 4,5 aAcCmpOHOMUHECKUX Haca

Kaorcoas npasuilbHo peuleHHaA 3a0aya oyerusaenics 6 7 bannos.

KEJAEM YCIIEXOB!



