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Chisinau, 28 martie 2015

A doua proba de evaluare pentru OBMZ2015 si OIM2015
B5. Fie numerele

1 1
CE(O;ZJ’ a:( 1 jcoszc, b:[ 1 jsinzc
2 sinc cosc

Aratati ca cel putin unul dintre numerele a sau b este mai mare decat V2015 .

B6. Numerele reale pozitive a, b, c satisfac egalitatea a-b-c=1.
Demonstrati inegalitatea:
a-b b-c N c-a

3 3 3
a’+b’+c’ + +
a’+b*> b*+c® c*+a’

2
2

B7. In triunghiul ascutitunghic ABC punctele E si F sunt picioarele inaltimilor
duse din varfurile B si, respectiv, C. Punctele I si J sunt proiectiile ortogonale ale

punctelor F si, respectiv, E pe latura [BC], iar punctele K si L sunt situate pe
laturile [AB] si, respectiv [AC], astfel incat IK||AC si JL||AB . Demonstrati ca
dreptele IE, JF si KL sunt concurente.

B8. Fie numarul natural nenul n si multimea A={l, 2,..., n}. Vom spune céd o
submultime S a multimii A este perfecta, daca cardinalul Card S este un element din

S. O submultime perfecta S se numeste minimald, daca ea nu contine nici 0 alta
submultime perfecta, diferita de S. Determinati numarul tuturor submultimilor perfecte
minimale ale multimii A.

Timp de lucru: 4 ore 30 minute.
Fiecare problema rezolvatd corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!
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B5. Ilycte 3amanbl yncna

1 1
CE(O;EJ, a:(_i] coszx, b=( 1 Jsinzx
2 sin x CoS X

v o 11
[Mokaxwure, 4To, IO KpaitHel Mepe, OmHO W3 yucen a win b Gombmie, yem +/2015 .

B6. JeiicTBuTenbHBIC TOJOXKHUTEIbHBIC YkCia @, b, C  yIOBJIETBOPSIOT PABEHCTBY
a-b-c=1. Jlokaxure HEPaBEHCTBO:

a-b b-c c-a
+

3 3 3
a’+b®+c®+ +
a’+b* b*+c® c*+a’

9
>— .
2

B7. B octpoyronbHom TpeyronpHuke ABC Ttoukm E u F  sBisitoTCst OCHOBaHUSIMU
BBICOT, MpoBeleHHbIX U3 BepmH B u C, coorBerctBeHHO. Touku | u J sBisoTcs

OpPTOTOHAJILHBIMU TPOEKIUAMU Touek F u, coorBeTcTBeHHO, E Ha cropony [BC], a
toukn K u L pacnonoxensl Ha ctopoHax [AB] u [AC] coorBercTBeHHO, Tak, uto IK||AC
u JL||AB . Jlokaxure, uro mpsmeie IE, JF u KL mnepecekaroTcs B OTHOM TOUKE.

B8. Ilycrts 3amaHo HaTypaJbHOE HEHYJIEBOE YUCio N u MHOXKecTBo A={L, 2, ..., n}.
CkaxkeM, 4TO MOJAMHOMXECTBO S MHOXKECTBA A SBIISCTCS CO8epUIeHHbIM, SCITH KapIuHAI
Card S sBisercst smemerToM S . COBEpIIIEHHOE MOIMHOXECTBO S Ha3bIBacTCS
MUHUMATbHLIM, €CITA OHO HE COJICPIKHUT HU OJTHOTO COBEPIICHHOTO ITOJAMHOXECTBA, OTIUYHOTO
or S. HaliTu KOJMYECTBO COBEPIICHHBIX MHHHUMAJIBHBIX IOJMHOKECTB MHOXeCTBa A.

Bpems pabomer. 4 uaca 30 munym
Kaoicoas npasunvho pewennas 3adaua oyenusaemcss 1 oukamu.

KEJIAEM YCIIEXOB!



