A 60-a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chigsinau, 26 martie 2016
A doua proba de evaluare pentru OBM 2016 si OIM 2016

B5. Sirul de polinoame (P, (X)), .- este definit recurent astfel: B (x) =2X,
P, (X)=2-(X?+1), P,, (X)=2X-P,,,(X)—(X?—1)-P, (X), pentru

orice ne N". Determinati toate valorile n< N pentru care polinomul X? +1
divide polinomul P, (X).

B6. Fie ne N”. Multimea A contine toate numerele naturale scrise in sistemul
zecimal care satisfac simultan conditiile:

a) fiecare element al multimii A are n cifre;
b) fiecare element din multimea A este divizibil prin 3;

c) fiecare element al multimiii A este scris doar cu cifre din multimea
X={3 5 7, 9}

Determinati cardinalul multimii A.

B7. Fie Q cercul de centru O circumscris triunghiului ascutitunghic ABC .
Punctul ™M, diferitde O, este situat arbitrar in interiorul triunghiului ABC astfel
incat dreptele AM, BM si CM intersecteaza cercul Q in punctele A, B, si,

respectiv C,. Fie A,, B,, C, centrele cercurilor circumscrise triunghiurilor
MBC, MCA si, respectiv. MAB. Demonstrati ca dreptele AA,, BB, si C,C, sunt
concurente.

B8. Fie date n (n > 3) bile de raze diferite. Pe fiecare bila este scris cate un numar
intreg. Sa se determine cel mai mare numar natural d cu proprietatea ca, oricare ar fi
numerele scrise pe bile, oricand se pot gasi cel putin patru moduri diferite de a selecta un
set nevid de bile astfel incat suma numerelor de pe bilele selectate sa se divida cu d.

Timp alocat - 4,5 ore astronomice

Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!
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Bropoit ot6opounsiii Typ mis BMO 2016 u MMO 2016

B5. Ilycth 3ajaHa peKkypeHTHAsl MOCIIEI0BATEIbHOCThH MHOTOUYJICHOB (Pn (X))n ot
R (x)=2X, P, (X)=2-(X2+1),
P., (X)=2X-P,,(X)—(X2-1)-P, (X),

nns moboro N e N7, Haitmute Bce 3Hauenus N € N 11 KOTOPBIX MHOTOYJIEH
X? 41 nemut mHorounen P, (X) .

B6. Ilyctb Ne N~. MHoxkecTBO A CONEpKHUT BCE HATYypalbHbIE YUCIA,
3aMKMCAHHbBIE B JECATEPUYHON CUCTEME UCUUCIICHUSI U YJIOBIETBOPSIOLINE
OJIHOBPEMEHHO YCIIOBHSIM:

a) KaXIbId 2JIEMEHT MHOXKeCcTBa A mmeer N mudp;
b) kaawlii 571eMEHT MHOKeCcTBa A  JIeauTcs Ha 3;

C) KaKAbIi JIEMEHT MHOXKECTBa A 3ammcaH TOJbKO Hu(paMu H3 MHOXKECTBA
X={3 5 7, 9}
Hatinure uywncio 3eMeHTOB MHOXKecTBa A.

B7. Ilycth OkpyXHOCTHh € C IeHTpOM O OIKCaHa OCTPOYTOJIbBHOMY TPEYTOJIbHUKY
ABC. Touka M, ortinumunas or O, pacmnojio)keHa MPOU3BOJIHHO BHYTPH TPEYTOJIb-
HUKa ABC Tak, 4to npsMmele AM, BM u CM mnepecekarT OKPYKHOCTH Q B

Toukax A, B, m C, coorBercTBeHHO. IlycTh A,, B,, C, LEHTpPHI ONMCAHHBIX
OKPYKHOCTE€M TpEyroapHUKOB MBC, MCA u MAB COOTBETCTBEHHO. JloKaKkUTE, YTO
npsaMele A A,, BB, u C,C, mepecekaroTcs B OHOU U TOM K€ TOUYKE.

B8. Ilycte manbl N (N > 3) miapoB pa3nuyHbIX paauycoB. Ha kaxmom Iape HarmucaHo
HEKOTOpoe 1eiioe unciao. Halitn Hanbospiee HaTypaibHOe Yrciio d cO CBOWCTBOM, 4YTO
IpU JTFOOBIX HAMMMCAHHBIX HA IIapax Yucjax BCerjaa HalgayTcs, Mo KpaliHel Mepe, YeThIpe
pasnuyHbIX croco0a BhIOOpa HEMmycToro Habopa IIApOB TaK, YTO CyMMa YHCEN Ha
BBIOPAHHBIX IApax JaenuTcs Ha d.

Bpejl/lﬂ 6blNOJIHEHUA — 4,5 aACmMpoOHOMUYEeCKUX vaca

Kaoicoas npasunvro pewennas 3aoaua oyenusaemcs 6 7 6a108.

KEJAEM YCIIEXOB!



