A59—a OLIMPIADA DE MATEMATICA A REPUBLICII MOLDOVA
Chisinau, 29 martie 2015

A treia proba de evaluare pentru OBM2015 si OIM2015

B9. Determinati toate polinoamele cu coeficienti reali P(X) care satisfac relatiile:
P (2015) = 2025 si P(x)—lO:\/P (x* +3)—13 pentru orice x>0.

B10. Demonstrati egalitatea: tg 377T—4-sin %zﬁ .

B11. Tangentele la cercul inscris in triunghiul ABC, care sunt duse duse paralel la
laturile lui si nu coincid cu ele, taie laturile triunghiului in punctele M, N, P, Q, R, S

astfel incit M, Se(AB), N, Pe(AC), Q, Re(BC). Bisectoarele interioare ale
triunghiurilor AMN, BSR si CPQ, duse din varfurile A, B si, respectiv C, au
lungimile 1, 1, si, respectiv, I,, iar semiperimetrul triunghiului ABC este egal cu p.
Demonstrati inegalitatea:

1,11, 8
2

B12. Fie numerele naturale nenule n si k, si multimile X ={,, 2, ...,n} si
Y =4, 2,...,k}. Notam cu P multimea tuturor submultimilor multimii X . Determinati
numarul tuturor functiilor f: P —Y, care verifica proprietatea: f (Am B) =min { f(A), f(B) }
pentru orice A BeP.

Timp de lucru: 4 ore 30 minute.
Fiecare problema rezolvata corect se apreciaza cu 7 puncte.

MULT SUCCES!
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B9. Haiigure Bce MHOTOWICHBI C IHCTBUTENBHBIME KO3 uimenTamu P (X),

yaoBiieTBopsitoire cootnomenusm: P (2015) =2025 u P (x)-10= \/ P (x*+3)-13 npu
mo0bIX X > 0.

B10. [lokaxwure paBeHCTBO: tQ 377[—4-sin %: N

B1l. KacarenbHble K BOMCAaHHON OKpYKHOCTU TpeyrosibHuka ABC , mpoBeneHHbIE
napajuieIbHO €r0 CTOPOHAM W OTJIHMYHBIE OT HUX, IEPECEKAIOT CTOPOHBI TPEYTOJIbHHUKA B
touku M, N, P, Q, R, S Tak, uto M,S € (AB), N,P € (AC), Q, R €(BC). Buyrpennue
ouccektpucel TpeyronpHukoB  AMN, BSR u CPQ, mnposenennsie u3 Bepmiuan A, B u C,
COOTBETCTBEHHO, mMmeroT mmmHel |, |, u |y, a momynepumerp tpeyronsuuka ABC pasen p.
Jlokaxute HEpaBEHTCBO:

1 1 1_81

T

1 2 3 p

B12. Ilyctb 3amaHbl HaTYpaibHbIC HEHYJIECBBIC Yucia N U K, ¥ MHOXeCTBa
X={2,...,n}y uY={L2,..,k}. Obo3Hauum yepe3 P MHOXECTBO BCEX MMOJIMHOXECCTB
MHOkecTBa X . Halitn komuuectBo Bcex ¢(yHkiui f: P —Y, KOTOpbIe yIOBIETBOPSIOT

coiictBy. f (Am B) =min { f(A), f(B) } npu moosix A, B e P.

Bpems pabomer. 4 uaca 30 munym
Kaoicoas npasunvho pewennas sadaua oyenusaemcs 1 oukamu.

KEJIAEM YCIIEXOB!



